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MODELO DE CARTA DE CREDENCIAMENTO

(EM PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE, dispensado em caso de carimbo com CNPJ)
Local e data
A
Comissao de Licitagdao
a/c Sr(a).
Presidente da Comissao
Ref. edital n 011/2022

Pela presente, fica credenciado(a) o(a) Sr.(a) , inscrito(a) no CPF sob

0o n@ , portador(a) da cédula de identidade n® , expedida por
, ou no seu impedimento o (a) Sr.(a) , inscrito(a) no CPF

sob o n? , portador(a) da cédula de identidade n2 , expedida por
, para representar , inscrita no CNPJ sob o

ne , junto ao Municipio de Angra dos Reis, pela Secretaria (ou

Entidade da Administragdo Indireta), na licitagdo acima referida, a quem se outorga poderes
para rubricar propostas dos demais Licitantes, assinar atas e documentos, interpor recursos e
impugnagdes, receber notificagdo, tomar ciéncia de decisdes, recorrer, desistir da interposicédo
de recursos, acordar, transigir, enfim, praticar todo e qualquer ato necessario a perfeita
representagao ativa da outorgante no procedimento em referéncia.

Angra dos Reis de de

ENTIDADE
(nome da entidade com assinatura do(s) seu(s) representante(s) legal(is))

CARIMBO DA PESSOA JURIDICA COM CNPJ (dispensado em caso de papel timbrado com CNPJ)

Observagoes:

(1) A carta escrita no modelo acima devera ser entregue fora dos envelopes relacionados no
Edital, juntamente com uma cépia do Contrato Social ou Instrumento de Procurag¢do que
comprove a legitimidade de poderes da pessoa que autorizar o credenciamento.

(2) Devera ser entregue, juntamente com a carta de credenciamento, a copia simples da
cédula de identidade do representante designado.
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PROJETO BASICO
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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: CONSTRUCAO DE CORTINA ATIRANTADA, PARA CONTENCAO DE VIA
PUBLICA.
LOCAL: ESTRADA DO CONTORNO ~ MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS.

O presente memorial apresenta os trabalhos a serem realizados para construgéo

de cortina atirantada para contengfo de via publica, optou-se pela construgdo de uma cortina

atarantada de (140,00m x 4,60m) = 644,00m? com implantagéo de sistema de drenagem pluvial, para
uma melhor captagéo das aguas pluviais do local.

A mio de obra a ser empregada na obra devera ser composta de operarios tecnicamente
capazes ¢ conhecedores de suas fungdes. Com isto, espera-se obter a melhor execugdo e o

melhor acabamento em todos os servigos, que so6 serfio aceitos nestas condicdes.

SERVICOS PRELIMINARES

Inicialmente, sera feita a mobilizagdo dos equipamentos até a referida obra e a
execucio de canteiro de obra com instalagdo de contéiner, ligagdes provisoérias de dgua esgoto
e instalacdio de energia elétrica. Ap0s isso, serd adquirida e instalada a placa da obra. Logo
ap6s, a Empresa executora da obra, através de sua equipe de topografia, fard a locagfo da obra

para execug¢do dos servigos, conforme projeto.

SONDAGEM ROTATIVA

Sondagem rotativa é um método de investigagdo geologico-geotécnica que
consiste no uso de um conjunto motomecanizado, com finalidade de obter amostras de
materiais rochosos, continuas e com formato cilindrico, através de ag8o perfurante dada
basicamente por forgas de penetragdo e rotagdo que, conjugadas, atuam com poder
cortante.

Dever4 ser identificada pela sigla SR, seguida de nimero indicativo de ordem.
Em cada obra este numero serd sempre crescente, independentemente do local, fase ou
objetivo da sondagem. Quando for necessdria a execu¢fio de mais de um furo num

mesmo ponto de investigagdo, os furos subsequentes terdo a mesma numeragéo do

primeiro, acrescidas das letras A, B, C, etc.

Eng. Marcos Antdnio de Oliveira Mat. 2929
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CORTINA ATIRANTADA

PROJETO DE CORTINA ATIRANTADA

Antes de iniciar a obra a contratada deveré providenciar o projeto executivo para
analise aprovagdo de fiscaliza¢éio, em arquivo DWG e trés copias A-1. Apds o projeto
aprovado pela fiscalizagdo a obra deverd ser iniciada com as devidas sinaliza¢des e

iluminag¢&o noturna para evitar acidentes com veiculos e pedestres.

TIRANTES
PERFURACAO DO TERRENO
Antes do inicio da atividade de perfuracio propriamente dita, deverdo ser

verificados a loca¢do do tirante e a exata, ¢ dngulo de perfuragdo e alinhamento, VIDE
NOTA DE SERVICO.

MONTAGEM E INSTALACAO DOS TIRANTES

Os tirantes, serdo montados no comprimento, quantidade de cordoalhas,
qualidade do ago etc. Em bancada conforme especificagéio do projeto. VIDE NOTA DE
SERVICO.

INJECAO DOS TIRANTES
A injegdo de um tirante exige uma operagdo caracterizada por duas fases
distintas: a primeira denominada primaria ou bainha e a segunda, ou as subsequentes,

de consolidacéio do terreno, consagradas na pratica com nome de injegdes de bulbo ou

secundarias. VIDE NOTA DE SERVICO.

FERRAGEM

A armadura de ago utilizada no concreto armado tem categoria ago ST 85/100, com
resisténcia caracteristica a conforme apresentado em projeto. VIDE NOTA DE SERVICO.

CONCRETO
Concreto bombeado, fck= 30 Mpa; VIDE NOTA DE SERVICO

{
{

Eng. Marcos Antonio de Oliveira Mat. 292% [
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FORMAS

As formas deverfio ser dimensionadas e constituidas obedecendo-se as prescrigdes da
ABNT, VIDE NOTA DE SERVICO.

ESTACA RAIZ

Sob cada linha de tirante devera ser executado estaca raiz, com didmetro de 57, para
carga de 25toneladas, injecdo de argamassa cimento de areia, com resisténcia de 20 mpa
, conforme ABNT, inclusive fornecimento de materiais. VIDE PROJETO.
CONTROLE TECNOLOGICO

A contratada devera providenciar o controle tecnoldgico de cada tirante e de

cada caminh&o de concreto chegado na obra. VIDE NOTA DE SEVICO.
ACO PRA CORTINA.
Devera ser utilizado barra de ago CA- 50, didmetro de 8,0 mm a 12, mm. VIDE NOTA DE
SERVICO.
ESCORAMENTO

Devera ser executado escoramento de formas para altura de 1,50 a 5,00 m. VIDE
NOTA DE SERVICO.
ANDAIME

O andaime devera ser de madeira até 7,00 m de altura, em perna de trés polegadas, contra
ventadas ¢ executadas por trechos e com protecdo de guarda corpo na altura de 1,0 metro.
VIDE NOTA DE SERVICO.

DRENO
Devera a contratada executar dreno vertical no pardmetro interno de muros de arrimo

executado em primas de 0,25 x 0,25 m de seg8o, cheio de brita n® 3 e barbacés espacadas de
1,50 m verticalmente € 2,0 m horizontalmente. VIDE NOTA DE SERVICO.

IMPLANTACAO DE VIA

O projeto foi elaborado em obediéncia as normas técnicas vigentes e pertinentes
a fim de promover uma melhoria na qualidade de vida dos moradores do bairro

beneficiado e prolongar a vida util da pavimentagfio.

Eng. Marcos Ant6nio de Oliveira Mat. 2929
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Reiteramos que este memorial descritivo tem como objetivo complementar
as informagdes contidas nos projetos, bem como definir procedimentos ¢ rotinas para a
execucdo dos trabalhos, a fim de assegurar o cumprimento do cronograma fisico-
financeiro, a qualidade, a boa pratica de execugdo, a racionalidade, economia e

seguranga tanto dos usudrios, como dos funcionérios da empresa contratada.

BASE DE BRITA GRADUADA

A camada de base serd executada em Brita graduada com espessura de 20 cm,
composta por mistura em usina de produtos de britagem, apresentando granulometria
continua, cuja estabilizagdo ¢ obtida pela agdo mecéanica do equipamento de

compactagio.

CAMADA DE BLOQUEIO
A camada de bloqueio serd executada em P6 de pedra com espessura de 30 cm,

cuja estabilizacdo é obtida pela agdo mecéanica do equipamento de compactagdo.

IMPRIMACAO

E uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base
concluida, antes da execu¢do de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:
- Aumentar a coesdo da superficie da base pela penetracéio do material betuminoso
empregado;
- Promover condi¢des de aderéncia entre a base ¢ o revestimento;
- Impermeabilizar a base.

Na eventualidade de ocorrer defeitos (panelas) na base imprimida, em éreas
abertas ao trafego, as corregdes serdo procedidas usando da propria base ou usinando de

graduag@o densa.

Eng. Marcos Antdnio de Oliveira Mat. 2929
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PINTURA DE LIGACAO

Apos a varrigdo a contratada devera executar a pintura de ligagdo com adi¢do de
polimeros, de acordo com as instru¢des para execugdo do DER-
RJ.REVESTIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO COM ESPESSURA DE
5,0cm, MEDIDO APOS COMPACTACAO MECANICA

O recapeamento devera ser executado com vibro acabadora, na espessura de 5,0
cm, medida apds compactagdio mecédnica através de rolos compactadores, liso e
pneumatico. Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com as instrugGes

para execugdo de DER- RJ.

TRANSPORTE DE CARGA DE CBUQ

A massa asfaltica seré transportada em caminhfo basculante com capacidade de
12 toneladas, incluidos os servigos de carga, descarga e espera do caminhdo como de
servente ou equipamentos auxiliares. Antes da descarga da massa asféltica na acabadora
devera ser verificado a sua temperatura. Valores incompativeis com a temperatura de

projeto, devera ser rejeitado pela fiscalizagdo e sem dnus pelo contratante.

CONSTRUCAO DE PASSEIO PUBLICO

Apbs a construgdo da cortina serd executado passeio de concreto, fck, 20 Mpa,
sobre malha de ago CA -60, em uma extensdo de 86,40 metros de comprimento por
1,50 de largura, espessura 0,08m. Antes de executar a calgada, devera ser providenciado
o aterro com p6 de pedra atras da cortina e devidamente compactado em camadas de
20cm com compactador pneumatico. Ao longo da cortina ¢ a montante da mesma sera
executado um guarda corpo de pilar e de tubo pvc de 150 mm com duas linhas de tubos
galvanizados, uma 2” e a outra del1',”. Para proteger os pedestres sera implantada uma

defensa metélica no bordo esquerdo da pista.

Eng. Marcos Antonio de Oliveira Mat. 2929
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DRENAGEM PLUVIAL
ASSENTAMENTO DE TUBULACOES

Primeiramente a equipe de topografia deverd locar a area que deverd ser
escavada, conferindo os desniveis e afastamentos necessarios para o bom
funcionamento da rede.

A largura média de escavagdo da vala serd equivalente ao didmetro do tubo mais
30 cm livre de cada lado.

A vala deverd ser aberta com retroescavadeira (se possivel), nas dimensdes
estabelecidas, com esgotamento na lateral da vala. Apds escavagéio o piso devera ser
regularizado e posteriormente compactado com equipamento mecénico (“Sapo”), afim
de se obter um suporte satisfatério para assentamento dos tubos.

O assentamento das tubulagdes de 9600mm deverdo ser assentadas no sentido de
jusante para montante, com a bolsa voltada para montante.

Sempre que for interrompido o trabalho, o Gltimo tubo assentado, devera ser tampado,
a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Se ocorrer umidade intensa na galeria deveria ser executado um bergo de
matacéo.

A escavagdo da vala para construg@io das redes somente serd iniciada apds a
aprovagéo.

Os servigos serdo conduzidos, conforme os melhores procedimentos técnicos,
sendo adotada a escava¢io mecanizada e eventualmente a escavagiio manual.

O material resultante da escavagdo ou demoli¢do que nfo puder ser empregado,
sera imediatamente removido para locais aprovados pela fiscalizagdo — bota-fora.

Somente apds vistoria e aprovagdo pela FISCALIZACAO, os trabalhos de
escavagdo de qualquer trecho, serfio considerados terminados. Para a vistoria a vala
devera estar limpa e desimpedida de fragmentos de rocha, lama ou detritos de qualquer
natureza.

Sempre que for interrompido o trabalho, o ultimo tubo assentado, devera ser

tampado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos

Eng. Marcos Antonio de Oliveira Mat. 2929 ——————
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ESCADA HIDRAULICA (Dissipadora)

Para evitar problemas de eroséo, ao final da rede de drenagem serdo executadas
escadas hidraulicas para conduzir as dguas pluviais até o mar localizados a jusante da
area de interven¢dio. As escadas serdo confeccionadas deverfio ser executadas sobre
bergo de concreto de 0,05m em concreto usinado fck=10Mpa. E com concreto usinado
fck=20Mpa para os demais elementos da escada. Terdo largura de 100cm, os espelhos e
pisos terdo altura e comprimento de 40cm. As paredes laterais da escada terdo altura de

90cm em relagdo ao ponto mais alto do espelho.

CALHA MEIO-TUBO CIRCULAR
O meio-tubo de concreto deverd ser executada sobre ber¢o de concreto de 0,05m
onde deverdo ser assentadas as pegas, prevendo seu perfeito encaixe € unifio com

argamassa. Tera um comprimento total de 149,59m e didmetro interno de 500mm.

CAIXA DE AREJA
As caixas de areia terdo dimensdes de 1,40x1,40x2,30m, e suas paredes terdo
espessura de 0,15mm e serdo revestidas de argamassa de cimento e areia. Sua base serd

executada em concreto armado com fck=10Mpa.

— Marcos A t(‘)r(io de Oliveira
“Engenheiro Civil — mat. 2929
CREA: 871001463

Angra dos Reis, 27 de outubro de 2022.

Eng. Marcos Antdnio de Oliveira Mat. 2929
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NOTA DE SERVICO

1 - APRESENTACAO:

As especificagSes aqui apresentadas tém como objetivo definir condigdes bésicas para o desenvolvimento dos servigos
de Construgio de Cortina Atirantada Estrada do Contorno — II Distrito - Angra dos Reis - RJ.
Estamos fornecendo, juntamente com o presente caderno de especificag@es técnicas, o projeto bésico e detalhes construtivos.
Para efeito de interpretagdo em caso de possivel divergéncia entre os diversos elementos integrantes do contrato, deverfo ser
observados os seguintes procedimentos seletivos de prioridade:

lo.) Contrato;

20.) Normas da ABNT;

30.) Especificactes;

40.) Projetos Basicos, e;

50.) Normas dos Fabricantes.

' - OBRIGACOES:

2.1 - Objetivando o perfeito cumprimento das disposi¢des contidas na presente especificagdo, o "Construtor" obriga-se a prestar
4 "Obra" a melhor assisténcia técnica e administrativa, ensejando o emprego de métodos modernos pertinentes a execugio dos
servigos dentro dos prazos previstos no cronograma fisico da obra. A "Contratada” deverd manter uma equipe técnico-
administrativa dimensionada de acordo com a obra.

2.2 - Na falta de defini¢Ses precisas do projeto ou demais elementos técnicos, no que diz respeito & obra, o Construtor devera
consultar por escrito a fiscalizagdo em tempo habil. A inobservincia desta norma tornara o Construtor totalmente responsavel
por qualquer atraso no andamento da obra e pelas atitudes e defini¢des arbitrarias que vier adotar.

2.3 - Serd responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos os equipamentos, materiais, m#o-de-obra e quaisquer
insumos necessérios a perfeita execugéo da obra, inclusive transporte do material e descarga no local, bem como transporte
vertical para atender as necessidades dos servigos.

2.4 - E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislagio Trabalhista e Social, no que diz respeito ao pessoal
que lhe prestar servigos, estando ainda implicitas as determinagdes do Conselho Regional de Arquitetura, Engenharia e
Agronomia (CREA) especialmente no que se relaciona com a colocagiio das placas em chapa galvanizada e padrdo PMAR.

2.5 - Todos os materiais empregados na obra serfio de fornecimento da Contratada e deverdio ser novos, comprovadamente de
qualidade, certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente as presentes especificagdes.

2.6 - Se circunsténcias ou condigdes locais de mercado tornarem por ventura aconselhdvel a substituigdo de qualquer material
especificado por outro, equivalente, tal substituigdo somente serd procedida mediante autorizagdo da Fiscalizagio e de acordo
com as diretrizes do Art. 65, da Lei No. 8.666/93.

2.7 - Serd expressamente proibida a manutengdo, no local da obra, de qualquer material impugnado pela fiscalizagdo ou que
esteja em desacordo com as especificagdes.

2.8 - Serdo impugnados pela Fiscalizaggo todos os servigos em desacordo com as presentes especificagdes € com a técnica
peculiar a espécie, ficando a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o recebimento da
ordem de servigo correspondente, correndo as despesas por sua prdpria conta.

2.9 - As comunicag@es entre a Fiscalizagio e a firma Contratada e vice-versa, relativamente a execugio da obra, somente terd
validade se efetuadas por escrito.
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2.10 - A firma dever4 manter no local da obra:

a) Livro de ocorréncia didria (Didrio de Obras) a ser fornecido pela Contratada preenchido em 03 (trés) vias, confeccionado de
acordo com modelo fornecido pela CONTRATANTE;

b) Uma via do Contrato;

¢) Cépias dos projetos e detalhes de execugdo;

d) Registro das alteragdes regularmente autorizadas;

e) Cronograma fisico-financeiro;

f) Relagdo dos recursos de pessoal, material e equipamento alocado na obra.

3 - DISPOSICOES GERAIS:

3.1 - Todos os servigos deverdo ser executados com rigorosa obediéncia 4s normas estabelecidas pela Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT pertinentes as Construgdes de Obras Civis.

2 - A Fiscalizagdo registrara qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as medidas corretivas cabiveis.
3.3 - A administragdo da obra ficar4 a cargo de um Engenheiro ou Arquiteto designado pelo construtor.

3.4 - Caberé a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢des da Seguranga e Medicina do Trabalho Lei No. 6514 de 22 de
dezembro de 1977 da Consolidagdo das Leis do Trabalho, bem como as NR's da Portaria No. 3214 de 08 de junho de 1978.
3.5 - Haveré ao longo da obra, reunides peri6dicas da Contratada com a Fiscalizagdio, devendo ocorrer a la. (primeira) logo
ap6s o recebimento da Ordem de Servigo, porém antes do inicio da obra, objetivando a implantagio geral da obra.

3.6 - A condugo, a alimentagdo e alojamento do pessoal alocado na obra sdo de inteira responsabilidade da Contratada.

3.7 - Cabe a licitante analisar minuciosamente o Projeto, Nota de Servigo € Planilha, bem como o local dos servigos antes de
formular a proposta, pois ap6s a licitagdo ndo seréo aceitas reclamagdes decorrentes de diferengas em totais de quantidades ou
precos de servigos nem existéncia de empecilhos para a execugio dos mesmos.

3.8 - Placa Padrio PMAR: Seré executada obedecendo a modelo fornecido pela PMAR, sendo ao término dos servigos
removida ao depdsito do servigo publico.

3.9 - Medigdes:
Ser#io consideradas para efeito de medigdo, as quantidades especificadas na Planilha de Custos, observando o
ronograma fisico-financeiro.

4 - CANTEIRO DE OBRAS:

4.1 - A construtora devera fornecer ao canteiro de obras, todos os equipamentos, utensilios, ferramentas € veiculos necessarios
a perfeita execuggo dos trabalhos.

4.2 - A vigilancia e a preservago dos materiais necessérios a obra, bem como, de edificagdo ndo entregues a PMAR, sdo de
total responsabilidade da empreiteira.

4.3 - A instalagiio de campo da empreiteira deverd ser em barracio de madeira, devendo seu custo estar incluido no custo total
da obra.

5 - ADMINISTRAGAO LOCAL:
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Sio as despesas indiretas geradas pela montagem e manutengio de uma estrutura administrativa no local da obra para
possibilitar a diregéo e a fiscalizagdo técnica (interna e externa) dos servigos e o controle dos custos.

Sido gastos facilmente vinculados as obras em andamento e, na maioria dos casos, referentes a cada uma delas em particular,
tais como:

(a) instalag@o do canteiro: mobilizag8o, acessos ao local da obra, instalagdes provisérias de pequeno porte? (abrigos de madeira,
escadas, rampas, passarelas, bandeja salva-vidas, sinalizagdo, tapumes, galerias, instalagSes provisérias de dgua, energia,

telefone e afins), aluguel de imdveis e manutengdo das instalagdes provisorias e imoéveis;

b) equipamentos da administragdo (veiculos, mobilidrio, telefones fixos, celulares, equipamentos de escritério, relégio de

ponto, computadores, condicionadores de ar, fogéo, geladeira e afins);

¢c) méo-de-obra indireta: gerente, engenheiro, mestre de obras, encarregado de producdo’, técnico de edificagdes, técnico de
seguranga, enfermeiro, apontador, almoxarife, vigia ¢ demais funciondrios administrativos lotados no local da obra;

d) apoio & méo-de-obra direta e indireta, incluindo: medicina e seguranga do trabalho, alimentagéo e transporte de funciondrios

administrativos, transporte de funcionarios dentro do canteiro de obras, transporte de diretores e executivos;-(e) consumos
administrativos, tais como: contas de 4gua, energia e telefone, materiais de escritério, malote, acesso a internet, materiais de
‘mpeza ¢ alimentos (dgua e café) e afins;

() controle tecnoldgico: servigos de laboratério de materiais de construgéo e controles em geral.

6 — SERVICOS:

6.1 - Barracio de Obras:

A instalagdo de campo de empreiteira serd em um barrac@io de chapas de madeira compensada plastificada, lisa, de
colagem fendlica, & prova d’4gua , de 2.44 x 1.22 m ¢ 9 mm de espessura e piso e estrutura de pinho de 3° sendo a cobertura de
telhas onduladas de 6 mm de cimento amianto, com instalagdes, esquadrias e ferragens e torre com caixa d’dgua de 500 1. O
barracdo terd area total de 27,00 m2.

6.2 — Elaboracio do Projeto:

Projeto Executivo:

Nesta etapa, a solugdo selecionada no projeto béasico deve ser detalhada a partir dos dados atualizados de campo, da topografia,

das investigacBes geoldgicas-geotéenicas complementares, do projeto geométrico etc.

O detalhamento da obra apresenta-se por desenhos de implantagdo, forma, armadura e detalhes construtivos, por memorial de
dlculo, método construtivo.

Os projetos de contengdo de encostas devem ser elaborados segundo os critérios apresentados a seguir.

1 - Normas Gerais Aplicaveis:

A elaboraggo do estudo preliminar e 0s projetos bésico e executivo de contengdo devem ser desenvolvidos de acordo
com as condi¢des estabelecidas nas normas brasileiras em vigor.
Caso alguma norma necesséria ao desenvolvimento do projeto ndo conste no referido item, o projetista deve inclui-la nos
estudos e projetos, previamente autorizada pela PMAR..

1.2 - Materiais e Disposi¢oes Construtivas:
Os materiais a serem utilizados devem atender obrigatoriamente as prescrigdes e especificagdes das normas brasileiras vigentes,
considerando também as prescri¢des relacionadas a seguir.

1.2.1 - Concreto Armado:
Para estruturas projetadas em concreto armado deve-se considerar as seguintes condigdes:

marcelo.marcelino 3 Claudinei Evangelista de Arajo
matr.3007 Gerente de Oyganyento
matr.2



PMAR

Y284l Estado do Rio de Janeiro Proc. n°® Do\oa™to)
! m Municipio de Angra dos Reis Folha n° & P

Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras Pdblicas

l Geréncia de Orgamento % ‘_Q_;:%’%_
NOTA DE SERVICO Rubrica

- concreto estrutural: classe C25 — FCK=25 MPa ou fck maior conforme classe de agressividade ambiental, atendendo ao item

7.4 da NBR 6118(1);
- concreto magro: classe C10 — FCK= 10 MPa,
- cobrimento da armadura: conforme classe de agressividade ambiental e qualidade do concreto de cobrimento. Ver itens 6.4 ¢

7.4 da NBR 6118(1);
- controle da fissuragio e protegfio da armadura: conforme item 13.4 da NBR 61 18(1).

1.2.2 - Concreto Ciclépico:

Para as estruturas projetadas em concreto ciclopico deve-se considerar as seguintes condigBes:

- concreto: classe C18 — FCK= 18 MPa;

- agregados: devem satisfazer ao disposto na NBR 7211(2) ¢ apresentar didmetro maximo compativel com as dimensdes e
caracterfsticas da pe¢a a ser moldada;

- concreto magro: classe C10 — FCK= 10 MPa.

2.3 - A¢o de Armadura Passiva:
Podem ser utilizados agos do tipo CA-25, CA-50 ou CA-60, de acordo com as prescrigdes da norma NBR 7480(3). Em caso de
necessidade de utilizagdo de outro tipo de ago néo especificado nesta instrugéo de projeto, deve ser consultada a fiscalizagio da
PMAR.

1.2.4 - Tela Metdlica:
A tela metalica deve atender s prescrigdes da norma para telas de ago soldadas para armadura de concreto NBR 7481(4).

1.2.5 - Aco dos Tirantes :

Os tirantes podem constituir-se por uma ou mais barras, vérios fios ou varias cordoalhas. As monobarras podem ser de ago CA-
50, CA-60, ST50/55 e ST85/105. Os fios podem ser de ago 150 RB com tensdo de escoamento e igual a 1350 MPace, as
cordoalhas, 190 RB com

tensdo de escoamento e igual a 1708 MPa.

O ago deve atender s prescrigdes da norma para tirantes NBR 5629(5). O ago pode ser substituido por outros materiais
especiais, como por exemplo fibra de vidro, desde que previamente autorizado pela PMAR.

1.2.6 - Alvenaria Estrutural:

Para as estruturas projetadas em alvenaria estrutural deve-se considerar as seguintes condigdes:

- blocos com larguras minimas de 140 mm;

- espessura minima das paredes longitudinais e transversais dos blocos de 32 mm e 25 mm, respectivamente;
resisténcia caracteristica a compressio de fbk > 4 MPa;

- resisténcia minima 4 compressdo do graute de fgk28 > 10 MPa.

1.2.7 Juntas:
As juntas verticais de expansdo devem ser espagadas em intervalos de no maximo 30 m. Para casos especiais que exijam
médulos com extens3o maior que a preconizada, devem ser considerados os efeitos devido a dilataco e a retragéio térmica no

dimensionamento das pegas.

1.2.8 - Materiais Utilizados em Estrutura de Conteng¢io

Os materiais utilizados em estrutura de contengdo podem ser:

- concreto armado: concreto e armadura,;

- solo refor¢ado com chumbadores: armadura, tela metdlica, calda de cimento ¢ concreto armado projetado ou moldado, ou

revestimento vegetal;
- contengdes mistas: utilizagdo de muro de arrimo. Neste caso, observar as recomendacdes descritas na Instrugio de Projeto de

Muro de Arrimo.
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Todos os materiais citados devem atender as prescrigdes das normas brasileiras. As pedras devem ter as caracteristicas de rocha
sd. Os materiais fornecidos por fabricantes devem possuir atestados fornecidos por ¢rgéos competentes justificando suas
caracteristicas do tipo resisténcia mecénica, deformabilidade, durabilidade etc.

6.3 - Mobiliza¢tes e Desmobilizac¢des:

A mobilizacdo consiste na colocagio, montagem e instalagio no local da obra de todos os equipamentos, materiais ¢ méo de
obra necessarios a execugdo dos servigos de acordo com 0s cronogramas propostos, inclusive a instalagdo de escritorios e
demais instalagdes.

A desmobilizagdio consistird na desmontagem e retirada do canteiro da obra, de todos os equipamentos e instalages provisorias
executadas, bem como na limpeza das 4reas de trabalho e remogéo de todos os residuos das obras.

6.4 - Sondagem a Percussio:

1) Generalidades

Para fins de projeto das fundagdes, serdo programadas Sondagens & Percusséo (SPT) de simples reconhecimento dos
solos, abrangendo o nimero, a localizagdo e a profundidade dos furos em fung¢do de uma referéncia de nivel (RN) bem
definida e protegida contra deslocamentos. As sondagens a percussdo necessitam ser, no minimo, de uma para cada 200 m?
de drea de projegdo em planta de edificagdo, até 1200m? Em quaisquer circunsténcias, o nimero minimo de sondagens sera:

- dois para érea de projegdo em planta de edificagfio até 200 m?

- trés para drea entre 200 m? e 400 m?

Os furos de sondagem ndo poderdo ser distribuidos ao longo do mesmo alinhamento. O resultado das sondagens terd
que ser apresentado graficamente com a discriminagdo: do tipo do solo encontrado em cada camada e sua consisténcia; da
resisténcia oferecida & penetragdo do amostrador-padrio e do nivel da dgua na data da perfuragdo. Sempre que as
caracteristicas da obra e/ou do terreno exigirem sera estabelecido um programa de investigagdo direta do subsolo, que inclua
conforme o caso, ensaios in loco do tipo pressidmetro (para estabelecer estimativas de recalque ou para 2 previsdo de
capacidade de carga-limite), cisalhamento de palheta (vane test) etc. Nos casos que houver necessidade de estudos
aprofundados das condigdes de trabalho do terreno, o programa de investigagdo do sub-solo terd que contar com a extragéo
de amostras indeformadas e conseqiientes andlises laboratoriais, que determinem os limites de plasticidade e liquidez, a
granulometria, a permeabilidade, a capilaridade etc. das camadas de interesse. Nos casos de obras pequenas poderdo ser
admitidos processos simples de investigagio do subsolo, como a sondagem com trado-cavadeira (broca), para a obtengdo de
amostras (entdo deformadas) e caracterizagdo tatil-visual. Os servigos de sondagem serdo executados por empresa
especializada, com o acompanhamento de um consultor de mecénica dos solos.

?)  Aparelhagem
Torre (em geral tripé) com roldana;
= Tubos de revestimento;
=  Sapata de revestimento;
= Hastes de lavagem e penetragéo;
»  Amostrador-padréo;
= Martelo padronizado para cravagdo do amostrador;
= Cabegas de bater do tubo de revestimento ¢ da haste de penetragao;
= Baldinho com valvula de pé;
»  Trépano (ferragens de perfuragdo) de lavagem;
=  Trado-concha;
=  Trado-helicoidal;
= Medidor do nivel de 4gua;
= Metro de balco ou similar;
=  Trena;
=  Recipientes para amostras;
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=  Bomba de 4gua motorizada,;
= Martelo de saca-tubos e ferramentas gerais necessérias a operagéo de aparelhagem;
=  Opcionalmente, o equipamento podera ter guincho motorizado e/ou sarilho manual;

O trado-concha deve ter (100+ou-5) mm de difmetro. Os tubos de revestimento precisam ser de ago, com didmetro nominal
interno de 67mm ou de 76mm. O trado helicoidal ter4 didmetro minimo de 56mm e maximo de 62mm, quando da utiliza¢do do
tubo de revestimento de dizmetro interno de 67mm e didmetro minimo de 67mm e méximo de 73mm, quando da utilizagdo do
tubo de revestimento de didmetro interno de 76mm. O trépano de lavagem tem que ser constituidos por pegas de ago terminada
em bisel e dotada de duas saidas laterais para 4gua. A lamina do trépano, conforme os tubos de revestimentos descritos acima,
necessita de 62mm ou 73mm de largura ¢ o comprimento minimo de 200mm. A composig¢do de perfuragdo tem que ser
constituida de tubos de ago com didmetro nominal interno de 25mm e massa teérica de 3,23kg por metro. As hastes precisam
ser retilineas e dotadas de roscas com bom estado. Quando acopladas por luvas apertadas, elas devem formar um conjunto
retilineo. A composigdo das hastes serd utilizada tanto acoplada ao trépano de lavagem quanto ao trado helicoidal a ao
amostrador. A cabeca de bater das hastes de penetragdo, destinada a receber o impacto direto do martelo, é constituida por

rugo de ago de @ 83mm e 90mm de altura, o qual é atarraxado ao topo das hastes. O amostrador-padréo a ser utilizado, de
diametro externo de 50,8mm e interno de 34,9mm, tem rigorosamente a forma e dimensdes, indicadas nas normas técnicas,
possuindo ou ndo corpo bipartido. A sapata ou bico do amostrador ¢ de ago temperado ¢ substituida sempre que estiver gasta
ou danificada. A cabe¢a do amostrador tem dois orificios laterais para saida de 4gua e do ar, e contém, interiormente, uma
valvula constituida por esfera de ago recoberta de material inoxiddvel. O martelo padronizado, para cravagdo das hastes de
perfuragio e dos tubos de revestimentos, consiste de uma massa de ferro de 65kg, de forma prismatica ou cilindrica. Encaixado
na parte inferior do martelo, possui um coxim de madeira dura. O martelo padronizado, quando macigo, tem uma haste-guia de
1,2m de comprimento, fixada & sua parte inferior, para assegurar a centralizagdo de sua queda, na qual hd uma marca visivel
distando de 75cm da base do peso. O martelo, quando vazado, possui um furo central de @ 44mm. Nesse caso, a cabega de
bater é dotada, na sua parte superior, de uma haste-guia de @ 33,4mm e 1,2m de comprimento, ¢ na qual ha uma marca
distando 75cm do topo da cabega de bater. As hastes-guia do martelo precisam estar perfeitamente alinhadas e ortogonais a

superficie que recebe o impacto.
3) Execugfo do Ensaio

Processos de perfuragéo:
A sondagem ¢ iniciada com emprego do trado-concha ou cavadeira manual até a profundidade de 1,0m, seguindo a

instalacgio, até essa profundidade, do primeiro segmento do tubo de revestimento dotado de sapata cortante. Nas operagdes
subseqilentes de perfuragdo, intercaladas as operagdes de amostragem, ¢ utilizado trado helicoidal até atingir o nivel de 4gua
fre4tico. Quando o avango da perfuragdo, com emprego do trado helicoidal, for inferior a 50mm ap6s 10min de operagdo, ou
.0 caso de solos aderentes ao trado, passa-se a0 método de perfuragdo por circulagdo de 4gua, também denominado por
lavagem. Esses casos, considerados especiais, devem ser devidamente justificados no relatério. A operacdo de perfuraggio por
circulagio de dgua é realizada utilizando o trépano de lavagem como ferramenta de escavagdo e a remogdo do material
escavado por meio de circulagio de 4gua feita pela bomba de 4gua motorizada, mediante a composi¢do das hastes de
perfuragio. A operagdo consiste na elevagdio da composicdo de lavagem em cerca de 30cm do fundo do furo, e sua queda tem
de ser acompanhada do movimento de rotagdo, imprimido manualmente pelo operador. Recomenda-se que 2 medida que se for
aproximando da cota de amostragem, essa altura seja progressivamente diminuida. Quando se atingir a cota de amostragem, 0
conjunto de lavagem precisa ser suspenso 2 altura de 20cm do fundo do furo, mantendo a circulagdo de 4gua por tempo
suficiente, até que todos os detritos da perfuragdo tenham sido removidos do interior do furo. Toda vez que for descida a
composigio de perfuragio com o trépano e instalado um novo segmento do tubo de revestimento, ambos serfio medidos, com
precisio de 10mm. Durante as operagdes de perfuragdo, caso a parede do furo se mostre instvel, ¢ obrigatéria, para
amostragens subseqiientes, a descida do tubo de revestimento até onde se fizer necessério, alternadamente com a operagdo de
perfuracio. Atengio especial serd dada para ndo descer o tubo de revestimento a profundidades além do fundo do furo aberto.
O tubo de revestimento necessita ficar no minimo a 50cm do fundo, quando a operagdo de amostragem. Somente em casos de
fluéncia do solo para o interior do furo é admitido deix4-lo a mesma profundidade do fundo do furo. Em casos especiais de
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sondagem profundas em solos instaveis, onde a descida e/ou a posterior remogdo dos tubos de revestimento for problematica,
podem ser empregadas lamas de estabilizagdo em lugar de tubo de revestimento. Esses casos serdo anotados na folha de campo.
Durante a operagio de perfuragdo devem ser registradas as profundidades das transicdes de camadas detectadas por exames
tatil-visual e da mudanca de coloragiio dos materiais trazidos & boca do furo pelo trado helicoidal ou pela 4gua de lavagem.
Durante todas as operagdes da sondagem tem de ser mantido o nivel de dgua no interior do furo em cota igual ou superior a do
nivel do lengol fredtico. Antes de retirar a composigio de perfuragdo, com o trado helicoidal ou com o trépano de lavagem
apoiado no fundo do furo, serd feita uma marca da haste & altura da boca do revestimento, para que seja medida, com precisdo
de 10mm, a profundidade em que se apoiard o amostrador na operagdo de amostragem.

4) Amostragem:

Tem que ser coletada, para exame posterior, uma parte representativa do solo colhida pelo trado-concha durante a
perfuragdo até Im de profundidade. A cada metro de perfuragdo, a contar de 1m de profundidade, serdo colhidas amostras dos
solos por meio do amostrador-padrdo. As amostras colhidas serdo imediatamente acondicionadas em recipientes herméticos e
de dimens®es tais que permitam receber, por menos, um cilindro de solo de 60mm de altura, colhido intacto no interior do

mostrador. Os recipientes podem ser vidro ou pléstico com tampas pldsticas, ou sacos pldsticos. Havendo perda da amostra na
operago de subida da composigdo das hastes, ¢ necessario ser empregado amostrador de janela lateral para colheita de amostra
representativa do solo. Caso haja insucesso nessa tentativa, na operagéo imediata de avango do furo por lavagem, seré colhida,
separadamente, na bica do tubo de revestimento, uma porgio de dgua de circulagdo e, por sedimentag#o, colhidos os detritos do
solo. Ocorrendo camadas distintas na coluna do solo amostrado, serdio colhidas amostras representativas e colocadas em
recipientes distintos, tal como acima descrito. Os recipientes das amostras tém de ser providos de uma etiqueta, na qual,
escritos com tinta indelével, constardo:

= Designac¢éo ou nimero do trabalho;

= Local da obra;

= Numero de ordem da sondagem;

=  Numero de ordem da amostra;

= Profundidade da amostra;

= Numero de golpes do ensaio de penetragéo.

Os recipientes das amostras serdo acondicionados em caixas ou sacos, com etiquetas em que constardo a designagio da obra
¢ o nimero da sondagem. As caixas, ou sacos, devem permanecer permanentemente protegidos do sol e da chuva. As
amostras serdo conservadas no laboratério, 2 disposi¢do da construtora, por um periodo de 30 dias a contar da data de
apresentagdo do relatério.

) Ensaio de Penetragdo Dindmica:

O amostrador-padrio conectado as hastes de perfuragdo, precisa descer livremente no furo de sondagem até ser
apoiado suavemente no fundo. Estacionado o amostrador, confere-se a profundidade com medida feita com a haste de
pedrfuragiio, conforme item anterior Processos de Perfuragéo.

Caso a medida ndo confira, ficando o amostrado acima da cota além da diferenga de 10cm, serd retirada a composigéo
de amostragem e repetida a operagdo de limpeza do furo. Posicionando o amostrador ¢ colocada a cabega de bater no topo da
haste, o martelo sera apoiado suavemente sobre a cabega de bater, anotando a eventual penetragdo do amostrador no solo.
Utilizando o topo do tubo de revestimento como referéncia, marca-se na haste de perfurag@o, com giz, um segmento de 45cm
dividido em trés trechos. Para efetuar a cravagdo do amostrador-padrdo, o martelo tem de ser erguido até a altura de 75¢cm,
marcada nas hastes-guias, por meio de corda flexivel que se encaixa com folga no sulco da roldana. E necessirio ser
observado que os eixos de simetria do martelo ¢ da composi¢do do amostrador devem ser rigorosamente coincidentes.
Precaugdes especiais serdo tomadas para evitar que, durante a queda livre do martelo, haja perda de energia de cravagdo por
atrito, principalmente nos equipamentos mecanizados, que sdo dotados de dispositivos disparador que garanta a queda
totalmente livre do martelo. O ensaio de penetragio consiste na cravagdo do barrilete amostrador do solo, por meio de quedas
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6)

sucessivas do martelo. N&o tendo ocorrida penetragio igual ou maior que 45¢cm no procedimento ji descrito, inicia-se a
cravagio do barrilete por meio de impactos sucessivos do martelo, até a cravagdo de 45c¢m do amostrador. Serd anotado,
separadamente, o ntimero de golpes necessérios & cravagdo de cada 15cm do amostrador. A penetragdo obtida, conforme
descrito, corresponder4 a zero golpe. Se apenas com um golpe do martelo, o amostrador penetrar mais que 15cm, anota-se a
penetragio obtida. O processo de perfuragdo por lavagem, associados aos ensaios penetrométricos, sera utilizado até onde se
obtiver, nesses ensaios, uma das seguintes condigdes:

e Quando, em 3m sucessivos, forem obtidos indices de penetragdo maiores que 45/15;
e Quando, em 4m sucessivos, forem obtidos indices de penetragio entre 45/15 e 45/30;

Dependendo do tipo da obra, das cargas a serem transmitidas as fundages e da natureza do subsolo, serd admitida a
paralisagdo da sondagem a percussdo em solos de menor resisténcia a penetragfio do que aquela discriminada
conforme acima, desde que haja uma justificativa geométrica.

Durante o ensaio penetrométrico, caso a penetragdo seja nula dentro da precisdo da medida na seqiiéncia de cinco
impactos do martelo, o ensaio tem quer ser interrompido, ndo havendo necessidade de obedecer ao critério acima
estabelecido pela lei. Caso ocorra a situagdio descrita imediatamente acima antes da profundidade de 8m, a sondagem
precisa ser deslocada até 0 méximo de quatro vezes em posigdes diametralmente opostas a 2m da sondagem inicial.

Ensaio de Avango da Perfuragio por Lavagem:

Quando forem atingidas as condigdes acima descritas e apés a retirada da composigdio com o amostrador, pode ser
executado a seguir, um ensaio de avango da perfuragdo por lavagem. Esse ensaio consiste no emprego do procedimento
j4 anteriormente descrito. O ensaio terd durag@o de 30min devendo ser anotados os avangos no trépano obtidos em cada
periodo de 10min. A sondagem ser4 dada por encerrada quando, no ensaio de avango da perfuragéo por lavagem, forem
obtidos avangos inferiores a Scm em cada periodo de 10min, ou quando apés a serem feitos quatro ensaios consecutivos
ndo for alcangada a profundidade de execugdo do ensaio penetrométrico. Ocorrendo esses casos, no relatorio constard a
designagio de impenetrivel ao trépano. Caso haja necessidade técnica de continuar a investigagdo no subsolo em
profundidades superiores aquelas acima limitadas, o processo de perfuragdo por trépano e circulagéo de 4gua tem de ser
abandonado, podendo a perfuragdo ser prosseguida por método rotativo, apés entendimentos entre a empresa
responsavel pela execugdo das sondagens e o consultor especialista em mecénica dos solos.

Observago do Nivel de Agua Fredtico:

Durante a perfuragdo com o auxilio do trado helicoidal o operador precisa estar atento a qualquer aumento a parente
da umidade do solo, indicativo da presenga préxima do nivel de 4gua, bem como um indicio mais forte, tal como: estar
molhado um determinado trecho inferior do trado espiral, comprovando ter sido atravessado um nivel de dgua. Nessa
oportunidade, interrompe-se a operagio de perfuragdo e passa-se a observar a elevagdio do nivel de 4gua no furo,
efetuando leituras a cada 5min, durante 30min. Sempre que ocorram paralisagdes na execugdo das sondagens, antes do
seu reinicio é obrigatéria a medida da posigdo do nivel de 4gua, bem como a profundidade do tubo de revestimento.
Sendo observados niveis de 4dgua varidveis, durante o dia, essa variagio serd anotada. No caso de ocorrer pressdo de
artesianismo lengol fredtico ou fuga de 4gua no furo tem de ser anotadas as profundidades das ocorréncias e do tubo de
revestimento. Apés o término da sondagem serd feito o esgotamento do furo até o nivel de 4dgua com auxilio do
baldinho, procedendo a seguir conforme acima descrito. Ap6s encerramento da sondagem e a retirada do tubo de
revestimento, decorridas 24hs, e estando o furo ainda aberto, serd medida a posigdo do nivel de dgua.

7) RESULTADOS
Relatério de Campos:
Nas folhas de anotagdo de campo seréo registrados:
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2)
b)
©)

Nome da empresa de sondagem e da construtora,

Numero do trabalho;

Local do terreno;

Numero de ordem da sondagem;

Cota de nivel da boca do furto em relagfo a uma referéncia de nivel (RN) fixa e bem definida;

Data de inicio e de término da sondagem;

Métodos de perfuragio empregados e profundidades respectivas (TC-trado-concha; TH — tredo-helicoidal; CA
— circulagdo de dgua);

Avangos do tubo de revestimento;

Profundidades das mudangas das camadas de solo e do final da sondagem;

Numeragdo e profundidade das amostras colhidas no barrilete amostrador;

Anotaggo das amostras colhidas por lavagem quando néo for obtida recuperagéo da amostra;

Descrigdo tatil-visual das amostras, na seqiiéncia:

Textura principal e secundéria;

Origem (orgénica, turfosa, marinha ou residual);

Cor (no caso de solo de varias cores utilizar o termo variegado/a e indicar, entre parénteses a cor dominante).
Numero de golpes necessario  cravagdo de cada 15cm do amostrador ou penetragdes obtidas conforme o item

1.2.1.2.2, ensaio de penetragéio dindmica;

Resultados dos ensaios de avango de perfuragdo por lavagem, conforme o item 1.2.1.2.2, Ensaios de Avango da

Perfuragfio por Lavagem;

Anotagdes sobre a posigdo do nivel de 4gua com data, hora e profundidade, e respectiva posi¢do do

revestimento;

Nome do operador e vistos do local;
Outras informagdes colhidas durante a execuggio da sondagem, se julgadas de interesse.

As anotagdes serfo levadas as folhas de campo assim que colhidos os dados. Os relat6rios de campo tém de ser

conservados a disposigdo da construtora, por um periodo de 30 dias, a contar da data da apresentagéo do relatério.

8) Relatdrio (para a Contratante):

Os resultados das sondagens de simples, reconhecimento precisam ser apresentados em relatérios, numerados,

datados ¢ assinados por responsével técnico pelo trabalho perante o Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia — CREA. O relatério sera apresentado em formato A4. Constardo do relatério:

e Nome da construtora/cliente;

e Local e natureza da obra;

e Descrigdo sumaria do método ¢ dos equipamentos empregados na realizagdo das sondagens;
» Total perfurado, em metros;

e Declaragio de que foram obedecidas as Normas Técnicas Brasileiras relativas ao assunto;

¢ Qutras observagdes e comentérios, se julgados importantes;

o Referéncias aos desenhos constantes do relatdrio

Anexo ao relatério acompanhara desenho, contendo:

e Planta do local da obra, cotada e amarrada a referéncias facilmente encontradas e pouco mutéveis (logradouros
publicos, acidentes geograficos, marcos topogréficos, etc.), de forma a ndo deixar dividas quanto a sua localizaggo;
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o Nesta planta constar4 a localizagio das sondagens cotadas ¢ amarradas a elementos fixos ¢ bem definidos no terreno.
A planta contera, ainda, a posigdo da referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento da boca das sondagens, bem
como a descri¢do suméria do elemento fisico tomado como RN.

O resultado das sondagens é apresentado em desenho (s) contendo o perfil individual de cada sondagem e/ou
secdio do subsolo, no qual é necesséario constar, obrigatoriamente:

e O nome da empresa executora das sondagens, o nome da construtora/cliente, local da obra, indicagdo do nimero do
trabalho e os vistos do desenhista e do engenheiro ou gedlogo responsavel pelo trabalho;

e Diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execugdo das sondagens; nimero de ordem da(s)
sondagem (s);

¢ Cota de nivel da boca do(s) furo(s) de sondagem, com precisdo de lcm;

¢ Linhas horizontais cotadas a cada 5m em relagdo a referéncia de nivel,

o Posi¢io das amostras colhidas, tendo de ser indicadas as amostras ndo recuperadas e os detritos colhidos por
sedimentagio;

e  As profundidades, em relagdo & boca do furo, das transi¢des das camadas e do final das sondagens;

e Os indices de resisténcia a penetragdo, calculados como sendo a soma do nimero de golpes necessarios & penetragéo,
no solo, dos 30 cm finais do amostrador, no ocorrendo a penetragdo dos 45 cm do amostrador, o resultado do ensaio
penetrométrico serd apresentado na forma de fragdes ordindrias, contendo, no numerador, o nimero de golpes ¢, no
denominador, as penetragdes, em centimetros, obtidas na seqiiéncia do ensaio;

o Identificago dos solos amostrados, utilizando as Normas Técnicas Brasileiras;

e A posigdo do (s) nivel (s) de 4gua encontrado (s) e a (s) respectiva (s) data (s) de observagéo. Indicag¢do se houve
pressdo ou perda de dgua durante a perfuragéo;

e Convengdo grafica dos solos que compdem as camadas do subsolo como prescrito nas Normas Técnicas Brasileiras;

e Datas de inicio e término de cada sondagem;

o Indicagdo dos processos de perfuragdo empregados (TH — Trado Helicoidal, CA — circulagdo de dgua) e respectivos
trechos, bem como as posi¢Bes sucessivas do tubo de revestimento.

As sondagens serfio desenhadas na escala vertical de 1: 100. Somente nos casos de sondagens profundas e em subsolos
muito homogéneos poder4 ser empregada escala mais reduzida.

6.5 - Escavac¢ies Mecanizadas em Areas Urbanas:

1. Definicéio
Trata-se de escavagbes de valas ou cavas executadas mecanicamente dentro de dreas urbanas e que, por conseqiiéncia,

demandam cuidados especiais.

Materiais
O material procedente da escavagéo do terreno natural, geralmente, ¢ constituido por solo, altera¢do de rocha, rocha ou

associagfo destes tipos.
Para os efeitos desta Especificagdo serd adotada a seguinte classificagdo:

e  Material de 1* categoria
Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou néo, com didmetro méximo inferior a

0,15m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

e  Material de 2* categoria
Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecénico inferior & rocha néo alterada, cuja extragdo se processe por
combinagio de métodos que obriguem a utilizagéio de equipamento de escarificacdo de grande porte. A extragdo,
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eventualmente, poderd envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificagdo os blocos de
rocha, de volume inferior a 2m3 e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15m e 1,00m.
e  Material de 3* categoria
Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecénico equivalente & rocha nao alterada e blocos de rocha, com
didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja extragdo e redugdo, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem com 0 emprego continuo de explosivos ou de rompedor.

Terminologia
e Cava
Escavacdo executada em solo ou rocha, com dimensdes conforme projeto.
e Vala
Escavagio longitudinal, executada em solo ou rocha com profundidade, largura e declividade definidas em projeto, com
finalidade de receber e conduzir 4guas ou para a instalagdo de rede enterrada de 4gua, esgoto ou drenagem.

2 . Método Executivo
Interferéncias

e Antes de se iniciar a escavagdo, devera ser feita a pesquisa das interferéncias existentes no trecho a ser escavag@o, para
que nfo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela
escavagiio ou em suas proximidades.

o  Assondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado, devendo-se observar cautela extrema,
principalmente quando houver expectativa de interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica ou adutoras.

o Ao se proceder as sondagens, a Contratada devera estar de posse das plantas de possiveis interferéncias de outros
servigos ptiblicos. Se possivel, devera fazer-se acompanhar de técnicos das empresas responsaveis, durante sua
execugdo.

e Na auséncia dos projetos de servigos publicos existentes, as sondagens deveréo ser executadas nos pontos extremos da
escava¢do e a cada 20m.

e As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarragdo suficientes para a facil detecgdo pela equipe de
produgdo, quando da execugdo da escavagio propriamente dita, devendo ser apresentado a Fiscalizagdo, "croqui” das
localizages, antes do inicio dos servigos.

e Caso o servigo de escavagdo ndo tenha inicio imediato, as cavas executadas para as sondagens deverdo ser reaterradas
e o pavimento reconstituido, conforme Especificagdes proprias.

e As édreas onde estiverem sendo executados servigos de sondagem deverdo estar devidamente protegidas e sinalizadas
ao trafego de veiculos e pedestres.

e Quando existir cabo subterrdneo de energia nas proximidades das escavagdes, as mesmas s6 poderZo ser iniciadas
quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto &
concessiondria.

e Ocorrendo interferéncia com instalagdes de outros servigos publicos, ndo identificada

e Nos servigos de sondagem. A CEHOP devera ser comunicada e o servigo paralisado até que sejam autorizados e
efetuados os respectivos remanejamentos.

e Sea escavagio interferir com galerias ou tubulagdes devera ser executado o escoramento € sustentag@o das mesmas.

Escavagio
e Deverio ser seguidos os projetos e as Especificagdes no que se refere a locagdo, profundidade e declividade da
escavagdo. Entretanto, em alguns casos, as escavagdes poderdo ser levadas até uma profundidade superior & projetada,
até que se encontrem as condigdes necessarias de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizagdo.
o  Nas escavages executadas proximas a prédios ou edificios, vias publicas préximas a prédios ou edificios, vias
pliblicas ou serviddes, deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de qualquer
perturbagfio oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como:
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Escoamento ou ruptura das fundagdes:
Descompresséo do terreno da fundagéo:
Descompressdo do terreno pela.

Quando necessério, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados € esgotados por processo que assegure protegio
adequada.

As escavagdes com mais de 1,25m de profundidade deverdo dispor de escadas ou rampas, colocadas préximas aos
postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores,
independentemente da adogéo de escoramento.

As 4reas sujeitas a escavagdes em cardter permanente deverdo ser estabilizadas de maneira a ndo permitir
movimento das camadas adjacentes.

Em caso de valas, deverdio observadas as imposigdes do local do trabalho, principalmente as concernentes ao
trinsito de veiculos e pedestres.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servigos publicos, junto as escavagdes, deverdo ser mantidos
livres e desobstruidos.

Material proveniente da escavagéo

Quando o material for considerando, a critério da Fiscalizagéo, apropriado para utilizagéo no reaterro, serd ele, a
principio, estocado ao longo da escavagio, a uma distAncia equivalente a profundidade escavada, medida a partir
da borda do talude.

Em vias ptblicas onde a deposigdo do material escavado, puder acarretar problemas de seguranga, ou maiores
transtornos & populagio podera a Fiscalizago, a seu critério, solicitar a remogdo e estocagem do material
escavado para local adequado, para posterior utilizag&o.

Materiais ndo reutilizdveis serfio encaminhados aos locais de “bota-fora”.

Regularizag@o Do Fundo Da Vala

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavagao seré regularizado e limpo.

Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte insuficiente para receber a
pega ou estrutura projetada, a escavagdo deverd prosseguir até que se possa executar um “colchio”de material de
base, a ser determinado de acordo com a situagéo.

No caso do fundo da escavagio se apresentar em rocha ou material indeformével, a sua cota devera ser
aprofundada, no minimo, em 0,10m, de forma a se estabelecer um embasamento com material desagregado, de
boa qualidade (normalmente, areia ou terra). A espessura esta camada deverd ser determinada de acordo com a
especificidade da obra.

Escoramentos

Os escoramentos utilizados poderdo ser dos tipos:

Pontaleteamento

Utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior ao do lengol fredtico e em profundidades menores.
Neste caso, a superficie lateral da vala ou cava é contida por tdbuas verticais de madeira de lei de 1”x 10”(até
2,00m de profundidade) ou por pranchas de madeira de lei de 6 x 16cm (acima de 2,00m de profundidades),
espagadas de 1,35m e travadas na transversal por estroncas com didmetro de 20cm, distanciadas verticalmente de

1,00m.
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e Poderio, também, ser utilizadas pranchas metalicas, espagadas de 1,35m e travadas na transversal por estroncas
com diadmetro de 20cm, distanciadas verticalmente de 1,00m. A cravagio dos perfis metdlicos poderd ser feita
por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré-furo.

e Escoramento Descontinuo

e tilizado nas escavagBes em solos coesivos, geralmente em cota superior ao nivel do lengol freatico.

e  Neste tipo de escoramento, a superficie lateral da vala ou cava ¢ contida por tibuas verticais de madeira de lei de
17x 10”(até 2,00m de profundidade) ou por pranchas de madeira de lei de 6 x 16cm(acima de 2,200m de
profundidade), espagadas de 0,30m e travadas longitudinal mente por longarinas de madeira de lei de 6 x [6cm
(até 2,00m de profundidade) ou de 8 x 18cm (acima de 2,00m de profundidade), em toda a sua extensao.

e Travando as longarinas, em sentido transversal, sfo utilizadas estroncas de madeira (geralmente, eucaliptol) com
didmetro de 0,20m, espagadas de 1,35m, exceto em suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas
0,40m. As longarinas sio espagadas verticalmente de 1,00m.

e Podem também ser utilizados, em combinagdes variadas, perfis metélicos verticais, longarinas metalicas e
pontaletes metélicos, em substituigdo as pegas de madeira, mantendo-se, porém, os mesmos espagamentos.

e A cravagio dos perfis metalicos pode ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré-furo.

e  Escoramento Continuo

e Utilizado em escavagdes de solos arenosos, sem coesdo, ou quando alguma circunstancia exigir uma condigéo
estanque das paredes da escavagéo.

e A superficie lateral da vala ou cava ¢ contida por tibuas verticais de madeira de lei de 17x 10”(até 2,00m de
profundidade) ou pranchas de madeira de lei de 6 x 16cm (acima de 2,00m de profundidade), encostadas umas as
outras e travadas longitudinalmente por longitudinalmente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16cm (até
2,00m de profundidade) ou de 8 x 18cm (acima de 2,00m de profundidade) em toda a sua extenso. Travando as
longarinas, em sentido transversal, sdo utilizadas estroncas de madeira (geralmente, eucalipto) de didmetro 20cm,
espagadas de 1,35m, exceto em suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40m. As longarinas
deverio estar espagadas entre si de 1,00m na vertical.

e  Podem também ser utilizados, em combinagdes variadas, perfis metélicos verticais, longarinas metalicas e
pontaletes metdlicos, em substituig@o as pegas de madeira, mantendo-se, porém, 0 mMeSMOSs espagamentos.
e A cravagdo dos perfis metalicos pode ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré-furo.

Escoramento Especial

e Utilizado em escavagdes de solos arenosos, sem coesdo, ou quando o escoramento continuo for insuficiente para
propiciar uma condigdo estanque adequada as paredes da escavagdo.

o A superficie lateral da vala ou cava é contida por pranchas verticais de madeira de lei 6 x 16¢cm, do tipo macho e
fémea, travadas horizontalmente por longarinas de 8 x 18cm em toda a sua extens@o.

e As longarinas sio travadas, longitudinalmente, por estroncas de madeira de didmetro 20cm, espagadas de 1,35m,
exceto em suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40m. As longarinas séo ser espagadas
verticalmente entre si de 1,00m.

o Em escavagdes abaixo do lengol freético, em solos que apresentem reais dificuldades quanto a fixag&o,
estanqueidade e equilibrio do fundo da vala ou cava, o escoramento devera ter uma profundidade adicional, que
devera ser aprovada pela Fiscalizagio.

e Deverd ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais do corte forem constituidas de solo passivel de
desmoronamento, independente da profundidade da escavagéo.

o  Os Escoramentos sio objeto de especificagio prépria (2.13.08 — Escoramentos de Valas, Cavas ¢ Pogos).

Escavagfo em rocha
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Desmonte a Fogo

e A utilizagdo de explosivos deverd ser previamente autorizada pela Fiscalizag@o.

o Nas escavagBes com emprego de explosivos, serdo obedecidas as regulamentagdes técnicas e legais concernentes
A atividade.

o  Deveré ser apresentada a autorizagdo do érgio competente para transporte, armazenamento e uso de explosivos,
antes do inicio das detonagdes.

e A Contratada deveré apresentar um plano de fogo, para aprovagio pela Fiscalizagéo.

e A aprovagio de um plano de fogo pela Fiscalizagio néo exime a Contratada de suas responsabilidades.

o A drea de fogo deverd ser protegida contra a projegdo de particulas, quando a risco trabalhadores e terceiros. Em
fungio das condi¢Bes locais, poder4 ser exigido o uso de redes de seguranga, sem 6nus para a CEHOP.

e A detonagio das cargas dever4, obrigatoriamente, ser precedida e seguida de sinais de alerta;

e A carga das minas ser4 feita somente por ocasido da execugio dos trabalhos de detonag#o, jamais na véspera ou
mesmo com simples precedéncia de horas;

e  As detonagdes deverdo ser programadas para horérios que ndo perturbem o repouso dos moradores das
vizinhangas e que nfio coincidam com aqueles de maior movimento.

e Sempre que, de acordo com a indicag@io do projeto ou por determinagZo da Fiscalizagdo, for necessario preservar
a estabilidade e resisténcia dos cortes executados em rocha, estes deverdo ser conformados utilizando-se pré-
fissuramento (detonagdo controlada do perimetro, realizada antes da escavagao), fogo cuidadoso “cushion
blasting”(detonagdo controlada do perimetro, realizada durante a escavagéo) ou perfuragdo em linha. O didmetro’
dos furos ¢ a técnica de detonagéo a ser utilizada ficardo subordinados & aprovagéo da Fiscalizag#o.

e No decorrer do desmonte a fogo, o escoramento deveré ser permanentemente inspecionado e reparado apos a
ocorréncia de qualquer dano.

Desmonte a Frio

Sempre que for inconveniente ou desaconselhdvel o emprego de explosivos, a critério da Fiscalizagdo, serd utilizado o
desmonte a frio, empregando-se o processo manual, mecénico (rompedor) ou pneumético (cunha metalica).

Sinaliza¢io e Protecdo

e A escavagio deverd ser executada observando-se as normas de seguranga dos trabalhadores, veiculos e pedestres.

e Deverdo ser tomadas as providéncias necessérias para prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer durante a
execugdo do servigo, devido a falta ou deficiéncia de sinalizagdo € protecdo.

e  Deverdo ser providenciadas faixas de seguranga para o livre trinsito de pedestres, especialmente junto a escolas,
hospitais ¢ outros locais de aglomeragéo de pessoas.

o Deverdio ser previstos passadigos para veiculos, nos locais em que no houver bloqueio de trénsito ¢ nas saidas
das garagens.

e A sinalizagio e protecio das escavagdes deverdo ser executadas de acordo com as posturas municipais e
exigéncias de érgdos pliblicos locais ou concessiondrias de servigos.

e A protegio e a seguranca das obras sdo objeto de especificagdo prépria (2.04.03 — Servigos de Protegdo e

Seguranga).
Equipamentos
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Os equipamentos a serem utilizados devero ser adequados aos tipos de escavagdo. Nas valas ou cavas de profundidade
até 4,0m, serdo utilizadas retroescavadeiras, podendo ser usada escavagdo manual no acerto final do fundo.

A escavagdo mecénica de valas e cavas com profundidade acima daquela alcangada pela retroescavadeira, devera ser
executada com escavadeira hidrdulica. Caso a Contratada ndo disponha de tal equipamento, a Fiscalizag&o podera permitir
o uso de retroescavadeira, considerando-se, neste caso, a ressalva feita nos Critérios de Medig@o desta Especificagéo.

03 .Critérios De Controle

A responsabilidade civil, as conseqiiéncias legais € os custos, referentes ao rompimento de interferéncias ¢ aos danos
causados a propriedades publicas ou privadas ficarfo a cargo da Contratada.

Escoramento

e A Fiscalizagio podera solicitar o cdlculo do escoramento, podendo este ser substituido pelo aumento da inclinagdo dos
taludes das paredes da escavagdo.

e O escoramento deverd ser dimensionado de acordo com a profundidade e a natureza dos solos a serem escavados,
devendo ser consideradas as dimensdes reis necessarias. As dimensdes apresentadas nesta Especifica¢do séo as
minimas permitidas.

¢ Para elaborago do projeto e execugio das escavagdes a céu abeto, deverdo ser observadas as condigdes exigidas na
NBR 9.06/85 ~ Seguranga de Escavagdes a Céu Aberto, da ABNT.

e Deverdo ser rejeitadas pecas de escoramento que possam comprometer sua estanqueidade e estabilidade.

Escavagdo

¢ Largura e Profundidade das Valas

o 1.Escavagdo de Valas para Sistema de Abastecimento de Agua

¢ A profundidade minima das valas sera determinada de modo que o recobrimento das tubulagBes atenda aos valores
minimos a seguir:

Tipo de Pavimento Recobrimento (m)
Valas sob passeio com guia ou meio-fio definido 0,60
Valas sob passeio sem guia ou meio-fio definido 0,80
"alas sob via pavimentada ou com greide definido por guias, meio e sarjetas 0,90
[ Valas sob via de terra ou com greide indefinido 1,10
Tipo e método de ligagao.

Os servigos de desmonte de rocha deverZo ser orientados por responsével técnico legalmente habilitado.

¢ O “Cabo de Fogo ou “Blaster” devera ser aprovado, previamente, pela Fiscalizagdo. Ficara responséavel pelo
armazenamento, preparagfio das cargas, carregamento dos minas, ordens de fogo, detonagdo e retirada das que néo
explodirem, destinag@o das sobras de explosivos e pelos dispositivos elétricos necessarios as detonagdes.

e A depender do volume do desmonte de rocha, devera ser solicitado & Contratada, antes e durante a execugio das
escavagdes, testes com explosivos, visando a para verificagdo dos planos de fogo. Tais testes deverdo ser realizados
dentro dos limites da escavagio. Caso necessério, serfo realizadas medigdes sismicas.

¢  Os resultados serdo analisados pela Fiscalizagdo e o plano de fogo poderd ser aceito ou rejeitado.

* A Contratada arcard com a responsabilidade civil por danos causados a terceiros em decorréncia deste servigo.
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e Qualquer excesso de escavagio no fundo da vala ou cava, sem necessidade, devera ser preenchida com areia, p6 de
pedra ou outro material aprovado pela Fiscalizagéo.

e Excessos de escavagio devido a cortes em desacordo com as definigdes de projeto, desmoronamentos, ruptura
hidraulica de fundo de cava ou deficiéncia de escoramento, serdo de responsabilidade da Contratada.

04.Critérios De Medicdo E Pagamento

e  Os servicos serdo medidos por volume (m3) escavado e aprovado, por categoria de material, calculado conforme a
segdo de projeto.

e No caso de escavagio de valas, nfo existindo projeto, o volume serd medido no local, admitindo-se como méaximos, os
valores constantes nas tabelas desta Especificagéo.

e  Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, e ou, o transporte do material proveniente da escavagdo, 0s
seus volumes deverio ser majorados com os coeficientes de empolamento definidos a seguir:

e 1,10 para as areias

e 1,20 para os solos silto-arenosos

e 1,3 para os solos silto-arenos-argiloso

o Nio serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensGes previstas em projeto ou nesta Especificagdo,
sem que sejam absolutamente necessdrias. O mesmo critério cabera a remogdo ¢ recomposi¢do desnecessérias de
pavimentos.

e Nio ser4 pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso, sem necessidade. O escoramento,
quando utilizado, serd medido separadamente.

e Havendo substitui¢io de escoramento por aumento da inclinagdo dos taludes da escavago, serd pago, a Contratada, o
excesso de escavagio e néo o escoramento que poderia ter sido executado.

e  Caso a Contratada néo disponha de equipamento para escavagio em profundidade além da alcangada pela langa da
retroescavadeira, a Fiscalizagdo poderd permitir sua utilizagio. Neste caso, a eventual necessidade de rebaixamento
do terreno para se alcangar a profundidade desejada, nfo serd remunerada pela Contratante. Os servigos serdo
considerados como se fossem executados de maneira normal, com 0 equipamento adequado.

» O pagamento ser4 efetuado por prego unitério contratual, conforme medigdo aprovada pela Fiscalizagdo, estando nele
incluidos todo o equipamento e pessoal necessérios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias 4 sua
execucdo.

6.6 — Cortina :
"irantes

Planejamento Executivo - Execugdio dos Tirantes

A implantagdo de atirantamento em solo prevé a seqiiéncia das seguintes etapas de execugdo: perfuracfio, montagem e
instalag8o, injecdo e protenséo.

Perfuragio do terreno
Antes do inicio da atividade de perfuragio propriamente dita, deverdo ser verificados a locagdo do tirante € a exata

direcdo e angulo de perfuragio e alinhamento das perfuratrizes. Pode-se optar por utilizar perfuratrizes rotativas com
acionamento hidréulico e circulagdo d’4gua ou perfuratrizes roto-percussivas com acionamento pneumdtico, sendo possivel
ainda 2 utilizagdo conjunta dos dois tipos de perfuratrizes para se atingir um melhor resultado. Todas as atividades de
perfuragdo terfio seu desenvolvimento registrado em boletins especificos que fornecerdo o histérico do furo, contendo dados
cronométricos, geolégicos, geométricos e outros de interesse. Concluida a perfuragdo, serd procedida a limpeza do interior do
furo, mediante a utilizagdo do ferramental apropriado, até que se complete a eliminago de todos os detritos do seu interior.
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Montagem e instalagdo dos tirantes

Os tirantes, serdo montados no comprimento, quantidade de cordoalhas, qualidade do ago etc., em bancada conforme
especificagio do projeto — prateleira sobre cavaletes -especialmente construida para este fim, e sdo transportados para o local
de instalagsio simultaneamente & conclusdo da perfuragéo. A sua introdugdo no furo deve ser lenta e cuidadosa para se evitar
qualquer dano ao mesmo ou atrito excessivo contra as paredes do furo. Desnecessério serd frisar que o tratamento anti-
corrosivo a ser aplicado ao ago previamente & montagem, ¢ indispensavel como escovamento € limpeza, pintura em duas
demdos de tinta apropriada, sempre de acordo com as disposi¢des da Norma Brasileira NBR 5629 para a protegéo dos tirantes.

Injecdo dos tirantes

A injecdo de um tirante exige uma operagio caracterizada por duas fases distintas: a primeira denominada “primaria”
ou de “bainha’ e a segunda, ou as subseqientes, de consolidagio do terreno, consagradas na pratica com o nome de “injegdes
de bulbo” ou “secundérias”. A inje¢do da bainha ¢ feita imediatamente apds a instalagdo do tirante no furo e consiste no
preenchimento do mesmo com calda de cimento com fator dgua/cimento de 0,5 - em peso - por gravidade. Esta operagdo ¢
realizada através de um tubo de PVC, deixado para esta finalidade, em cujo interior passa a composigdo de injec@o composta
i¢ haste rigida e obturador. Decorrido um intervalo de tempo néo superior a duas horas, o tubo de PVC € lavado internamente
para manté-lo limpo e apto a receber, novamente, a composigéo para as inje¢Bes secundarias. Decorrido um prazo de 12 horas
ap6s a inje¢do de bainha, terdo inicio as inje¢des de consolidagdo do terreno, com pressdes e volumes controlados. A injegdo, a
exemplo da fase de bainha, & realizada com a introdu¢io da composi¢do de injegdo no interior do tubo PVC, iniciando-se, em
movimento ascendente, a partir da ultima vélvula localizada na extremidade do tirante o processo de injegdo no trecho de
ancoragem. Os volumes de calda e pressdes de injeg@o serdo aqueles que garantam a perfeita ancoragem do tirante ao terreno.
Os critérios de injegdo deverdo ter por base as caracteristicas do subsolo local e poderdo ser revisados durante a execugdo, em
fungéio das condigBes locais. Ao final de cada tirante, serd emitido boletim individual de cada tirante correspondente as
atividades de injeg@o.

Protensio dos tirantes

Ap6s um tempo minimo de 3 a 4 dias de cura da calda de cimento da ultima etapa de injeg#o realizada ( no caso de se
empregar cimento ARI-RS ) ou de 7 dias de cura da calda de cimento da ultima etapa de inje¢do realizada ( no caso de se
empregar cimento CP-1I ), sera realizada a protensdo, com utilizagdo de macacos apropriados, ocasidio em que serd testado o
tirante de acordo com as prescrigdes da NBR 5629. Nesta etapa serdo colocadas as pegas que compdem a “cabega” do tirante,
ou seja, a cunha de grau, em ago, a placa de apoio, também em ago ¢ as porcas ou clavetes para fixagdo do mesmo. Os dados
das cargas aplicadas e as deformagdes correspondentes em cada estdgio de carregamento serfio anotados em boletins
apropriados.

Zxecucdo da Estrutura de Concreto Armado

Propriedades do Concreto

O concreto deverd ter uma resisténcia caracteristica minima & compressio fck = 25 Mpa, conforme especificado em projeto.
Devido a localizagio da cortina, podera optar-se pela utilizagéo de concreto bombeado, ou entdo pela execugdio de concreto na
prépria obra. Para tanto, as propriedades e caracteristicas do concreto tais como trago, fator d4gua/cimento, trabalhabilidade,
etc, deverfio ser fixadas a partir do método executivo escolhido, bem como visando-se um bom aspecto final para a estrutura.

Adensamento

Cada camada de concreto lancada serd vibrada mecanicamente por meio de vibradores de imersdo ou de parede. O
adensamento do concreto serd cuidadoso, evitando-se, desta forma, no s6 a ocorréncia de vazios mas a concentragio de
grandes porgdes de argamassa em pontos localizados. Ser4 evitada também, a vibragio da armadura, para que néo se formem
vazios a seu redor com prejuizo da aderéncia.

Juntas de Concretagem
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Serdio obedecidas rigorosamente as posigdes das juntas de concretagem estabelecidas pelo projeto. Estas juntas terdo suas
superficies devidamente tratadas para que haja uma perfeita ligagdo entre o concreto ja langado e o concreto a ser langado.
Este tratamento consistird em se apicoar a superficie existente ¢ limpé-la através de jatos de ar, eliminando-se assim as

particulas finas que possam existir na face da junta.

Cura e Prote¢iio do Concreto
Enquanto nfo atingir a resisténcia necessaria o concreto serd protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudangas bruscas

de temperatura, secagem, chuva forte ou agentes quimicos.

A protegio contra secagem prematura, pelo menos durante os 14 primeiros dias apds o langamento do concreto, serd feita
mantendo-se a forma constantemente umedecida. A desforma podera ser feita antes deste prazo desde que se tenham passados
sete dias apds o langamento e que se mantenham umidas as superficies do concreto.

Ferragem
A armadura de ago utilizada no concreto armado tem categoria ago ST 85/100, com resisténcia caracteristica a conforme

yresentado em projeto.

Formas
As formas deverfio ser dimensionadas e constituidas obedecendo-se as prescri¢Bes da ABNT, para estruturas de madeira e

estruturas metdlicas, conforme o material constituinte das formas. Estas deverdo ser dimensionadas de modo que néo possam
sofrer deformag@es prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente a do concreto fresco,
considerando nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto.

Estacas injetadas de pequeno diimetro as estacas injetadas de pequeno didmetro, até 20 cm, conhecidas como “estacas-raiz”,
“microestacas” e “presso estacas”, sdo escavadas e concretadas no local e utilizadas em pontes e viadutos rodovidrios,
principalmente, para reforgo de fundagdo.

A escavagio deve ser feita através de perfuragdio com equipamento mecénico até a cota indicada no projeto, com uso ou ndo de
lama bentonitica e revestimento total ou parcial.

Em seguida, deve ser feita a limpeza do furo e a injegfio de produtos aglutinantes sob pressdo, em uma ou mais etapas, com
introdugfio de armadura adicional. O consumo de cimento caldado ou argamassa deve ser, no minimo, de 350 kg/m® de
material injetado.

Controle tecnolégico
Sobre os materiais utilizados para a execugfio da obra em questdo, dever-se-4 exercer um controle estatistico das caracteristicas

~rincipais especificadas em projeto para esses materiais. Anteriormente 4 sua utilizagdo dever-se-4 obter de laboratério
_specializado, certificados que comprovem a qualidade e as propriedades do ago de protensdo, do ago estrutural para o concreto
armado, bem como para os agregados e cimento Portland (de acordo com as normas da ABNT ).

6.7 - Reaterro Manual de Vala Apiloado com P6 de Pedra:
Serd executado em camadas horizontais de pé de pedra, superpostas de 20 a 40 ¢cm. de espessura.
O apiloamento do solo serd executado com soquete de 30 kg. golpeando-se aproximadamente 50 vezes por metro

quadrado a uma altura média de queda de 50cm.
O fornecimento do material (pé de pedra) ficara por conta da CONTRATADA.
6.8 - Concreto Armado:

1.FORMA

1.1-GENERALIDADES
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Naexecucdo das férmas, terfio de ser observadas:

- adogdo de contraflechas, quando necessérias,
- superposi¢do nos pilares,

- nivelamento das lajes e das vigas,

- suficiéncia do escoramento adotado,

- furos para passagem futura de tubulago,

- limpeza das foérmas.

As vigas de se¢8o retangular, as nervuras das vigas de segdo “T” e as paredes das vigas de se¢fo-caixfo nédo poderdo ter largura
menor que 8 cm. A menor dimensdo dos pilares ndo cintados nfo seré inferior 2 20 cm nem a 1/25 da sua altura livre. A
espessura das lajes ndo deverd ser menor que:

- 5 cm, em lajes de cobertura néo em balango;
7 cm, em lajes de piso e lajes em balango;
- 12 cm, em lajes destinadas & passagem de veiculos.

A confecgdo das férmas e do escoramento teréd de ser feita de modo a haver facilidade na retirada dos seus diversos elementos,
mesmo aqueles colocados entre lajes. Em juntas maiores da forma ou em pegas de cantos irregulares, poder-se-4 melhorar a
vedagfo com a utilizagdo de tiras de espuma pléstica. Antes do langamento do concreto, as férmas precisam ser molhadas até a
satura¢fio. No caso de concreto aparente, € necessério ser misturada uma pequena por¢éo de cimento 4 dgua, para eliminar a
eventual ferrugem que possa ter sido depositada na forma. A perfurago para passagem de canalizacéio através de vigas e outros
elementos estruturais, quando inteiramente inevitdvel, serd assegurada por caixas embutidas nas férmas. Quando se desejar o
prosseguimento de uma superficie uniforme em relagfo a concretagem de vérios elementos superpostos (por exemplo, um pilar
externo com vérios andares de altura), a forma do elemento no andar superior devera recobrir a superficie do elemento ja
desformado do andar inferior, a fim de evitar a formagéo de saliéncia caracteristica (rebarba), que costuma aparecer nesse tipo
de emenda (junta) de concretagem.

1.2 - MATERIAIS
1.2.1 - MADEIRA SERRADA DE CONIFERAS

As pegas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tdbuas nfo podem apresentar defeitos, como
desvios dimensionais (desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento, (diferenga de deformagdo entre a face e a
contraface), nés (aderidos ou soltos), rachaduras, fendas, perfurago por insetos ou podriddo além dos limites tolerados para
cada classe. Tais classes sdo: de primeira qualidade industrial, de segunda qualidade industrial e de terceira qualidade
industrial. A méxima grandeza dos defeitos para as diversas classes da qualidade das madeiras coniferas consta da tabela a
seguir:
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DEFEITOS

CLASSES DA QUALIDADE

Primeira industrial

Segundaindustrial Terceira industrial

Presenca de nés firmes (aderidos)

até 1 né porpega

até 6 nés porpeca  até 9 nds por pega*

Presenga de nés soltos

ndo sdo permitidos

até 1 né porpega até 2 nés porpega

Encanoamento no maximo 0,5 cm para qualquer classe**

Arqueamento €2 cm <4 cm <6 cm
Encurvamento <1 cm <2 cm <3 cm
Rachaduras na soma dos comprimentos ndo sdo permitidas €30 cm <60 cm
Rachaduras no comprimento individual nao sdo permitidas <15 cm <20 cm

Presenca de furos de insetos e podridéo

néo s&o permitidos em qualquer classe

Desbitolamento na espessura {de 12 mm a 25 mm)

tolerAnciade + 3 mm para qualquer classe

Desbitolamento na espessura {de 26 mm a 50 mm)

tolerancia de + 4 mm para qualquer classe

Desbitolamento na espessura (de 51 mma 100 mm)

tolerdnciade + 6 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura (de 25 mm a 50 mm)

toleranciade + 6 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura (de 51 mma 100 mm)

tolerancia de = 8 mm para qualquer classe

tolerancia de + 10 mm para qualquer classe

{
Desbitolamento na largura (de 101 mma 200 mm)
Desbitolamento na largura {de 201 mm a 300 mm)

tolerancia de + 13 mm para qualquer classe

* Se forem encontrados dois nés namesma secdo, a soma de seus diametros deve ser inferior a5 ¢cm e ndo

podem ser passantes.
= Verificagdo exclusiva para tabuas de 30 cm

1.2.3 - Chapas de Madeira Compensada

As chapas de madeira compensada para formas de concreto ndo podem apresentar defeitos sistematicos, tais como desvios
dimensionais (desbitolamento) além dos limites tolerados; niimero de ldminas inadequado & sua espessura, desvios no
esquadro; ou defeitos na superficie. Precisam ser resistentes & agéo da 4gua. As dimensdes corretas das chapas sdo de 1,10 m x
",20 m para chapas resinadas e 1,22 m x 1,44 m ou 1,10 m x 2,20 m para as chapas plastificadas, com espessura de 6 mm, 9
.nm, 12 mm, 18 mm ou 21 mm. As chapas s&o classificadas nos subgrupos A, B e C em fungio principalmente da 4rea de
defeitos superficiais que apresentam. As verificagOes e limites de tolerancia para chapas de compensado seguem a tabela a

seguir:
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CARACTERISTICA TOLERANCIA

Comprimento £2mm

Largura + 2 mm

Espessura £ 1.mm

Mémarode fiminas *

Chapas de & mm Mdmerominimo de [minas: 3

Chapas de 9 mm ou 12 mm Ndmera minimo de fiminas: 5

Chapasde 18 mm Mamero minimo de Wminas: 7

Chapasde 21 rrm Nimerominimo de lminas: 9

Presenga de emendas Resinado: até 2 emendastantona face quantona contraface
Plastificado: mdxirmo de 1 emenda por chapa

Aspacto superficial Resinade: faces firmes, semialhas que prejudiquem seu uso
Plastificado: filme continuo, lisoe semfalhas ou incrustag des

_Aspectodas bordas Tern de estar seladas, sem apresentar descolamento das 12minas
Resisténcia b dgua Nao podern apresentar descolamentodas [minas apds imersdo cu fervura ernédgua

* Para verificacio dio ndrmero de 1aminas deve-se tomar apenas uma chapa de amostra,

1.3-PREGO

Os pregos s3o confeccionados com arame galvanizado. Ha pregos de cabega vedante (chamados telheiros, que servem para
fixar telhas), pregos quadrados, os retorcidos (ou aspirais), os com farpas e até os de duas cabegas (que permitem sua posterior
retirada mais facilmente). Os pregos sdo ditos de carpinteiro ou de marceneiro (sem cabega) conforme tenham cabega
apropriada para embutir ou néio. Os pregos sdo bitolados por dois niimeros (antigas medidas francesas). O primeiro
corresponde 2 bitola do arame e o segundo, & medida de comprimento. Pode-se tomar, para as bitolas mais comuns, as medidas

constantes na tabela a seguir:

BITOLA QUANTIDADE DE PREGOS DIAMETRO COMPRIMENTO

POR QUILOGRAMA (mm) (cm)
12x12 1750 1,8 2,75
13x 15 1150 2,0 3,44
16 x 24 400 2,7 5,50
17 x 27 266 3,0 6,20
18 x 30 205 3,4 6,90
19 % 39 120 3,9 8,95

1.4 - DEPOSITO

Os painéis sempre deverdo ser empilhados face a face, em posigdo horizontal, ou também se dispordo verti-calmente, desde que
possam suas unidades ser identificadas (sendo necessério para esse fim ser pintados nimeros que as identifiquem facilmente).
De igual modo, placas e sarrafos para reforgo precisam ser numerados e empilhados com os painéis. Quando as férmas ndo
forem utilizadas imediatamente, as pilhas terfo de ser cobertas com lonas plésticas para evitar deformagges exageradas por

marcelo.marcelino 21 Claudinei Evangelista de Aratjo
matr.3007 Gerente de Or¢ 0
matr.28.



PMAR

Estado do Rio ds Janeiro Proc. n° AR A
Municipio de Angra dos Reis FOIhG n° s [ ¢

Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras Plblicas

Geréncia de Orgamento @Q 1') @'
NOTA DE SERVICO Rubrica

secagem rapida (empenamento). Outros componentes, tais como gravatas, caibros e cunhas, deverdo ser guardados em estoque
regular. Os componentes de maior porte, como grampos e reforgos metalicos, ndo necessitargo ser empilhados no solo para ndo
se cobrirem de lama e enferrujarem.

1.5 - DESMOLDANTE
Apresenta-se sob a forma de liquido, geralmente da cor marrom-clara. Destaca-se o que segue:

- propriedades: forma uma fina camada entre o concreto e a forma, impedindo a aderéncia entre eles; torna facil a remog&o das

formas sem danificar as superficies e arestas do concreto; é altamente concentrado, daf resultando em alto rendimento; diminui

o trabalho de limpeza e a0 mesmo tempo conserva a madeira; ndo mancha o concreto.

- campos de aplicago: para todas as formas, tanto de madeira bruta como de compensado resinado (para férmas metélicas,

recomenda-se a utilizagdo de desmoldante especifico).

- preparo: o liquido desmoldante & dissolvido em 4gua, em proporgdes variadas, de acordo com o estado das férmas; adiciona-
> 0 desmoldante 4 4gua, misturando lentamente até obter uma solugdo leitosa; uma vez preparada, pode-se usé-la por longo

tempo sem maiores cuidados.

- proporgdes:

- para madeira bruta: 1 parte de desmoldante x 10 partes de dgua;
« para compensados: 1 parte de desmoldante x 20 partes de 4gua;
« para imersdo dos moldes de compensado: 1 parte de desmoldante x 25 partes de dgua.

- aplicagio: misture inicialmente 1 volume de desmoldante com 1 volume de 4gua, batendo lentamente até obter uma emulsfo;
entdo, acrescente o restante da 4gua aos poucos, misturando lentamente; uma vez dissolvido, aplique o desmoldante
uniformemente sobre as formas por meio de broxa, rolo ou escovao; apds secar durante uma hora, inicie a concretagem;
sempre limpe, se necessario, e pinte as formas com desmoldante, antes de cada reaproveitamento.

- consumo: 0,01 L/m? a 0,02 L/m?.

- embalagens: galdo, baldes de 20 L e tambores de 200 L.

- generalidades: uma das falhas mais comuns costuma ser a de aplicago do desmoldante em demasia, 0 que provoca manchas
no concreto; seré suficiente uma leve camada aplicada sob forma de cobertura uniforme. Plastificantes de fabricagdo diferente
ndo poderdo ser misturados. A perfuragdo de formas na obra deveré ser feita com a maior perfeigéo para que as vedagdes ou os
embutimentos se apliquem mais facilmente; por esse motivo, sera necessario eliminar lascas e farpas no madeiramento das
formas, as quais, ao serem perfuradas, deverfio sé-lo face a face. Todos os batentes ou pegas de fixagdo {engastalhos) terdo de
~er pregados levemente, a fim de que permanegam presos ao concreto ao se removerem as formas. Serragem, aparas, arame
Jara a amarragdo, pregos etc. precisam ser removidos das formas; os grampos de arame e pregos poderdo manchar as férmas e
conseqiientemente o concreto durante a concretagem. Aplicada a vibragdo, é necessério manter estreita vigiléncia em todas as
amarragdes, para impedi-las que se afrouxem. Antes de revestir o concreto, é recomendével a lavagem superficial com 4dgua e
escova de ago para remogdo da pelicula residual do desmoldante.

1.6 - REMOCAO DAS FORMAS (DESFORMA)
Apos a remogdo de pegas, como pinos, amarras e parafusos, deverdo elas ser colocadas em caixas e ndo abandonadas sem

cuidado, a pretexto de que serdo guardadas posteriormente. Ndo poderdo ser usadas alavancas (pés-de-cabra) entre o concreto
endurecido e as formas. Caso um painel necessite ser afrouxado, terdo de ser usadas cunhas de madeira dura.

1.7 - LIMPEZA

As formas precisardo ser limpas imediatamente apés o seu uso e néo deixadas para que isso seja feito por ocasido da utilizagéo
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seguinte. As formas de madeira deverdo ser limpas com uma escova, para eliminar argamassa endurecida que tenha aderido 4
sua superficie.

3 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

3.1 - CRITERIOS PARA ESPECIFICAGAO, COMPRA E APLICAGAO
3.1.1 - Generalidades:
Os produtos de ago para concreto estrutural podem ser divididos nos seguintes tipos:

« vergalhdes e arames para concreto armado (barras e fios)
« telas de ago soldado
» fios e cordoalhas para concreto protendido
barras para concreto protendido
« fibras de ago.

Cabe destacar que cada produto requer cuidados especiais nas etapas de especificago de projeto, compra, recebimento,
armazenamento e utilizagdo. A verificagio da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de laboratério especializado.
Existem quatro categorias (CA25; CA40; CA50 e CA60) em fungéo da resisténcia caracteristica de escoamento
(respectivamente 250 MPa; 400 MPa; 500 MPa e 600 MPa) e duas classes (A e B), sendo certo que a classe A abrange as
barras simplesmente laminadas e a classe B, as barras encruadas (que sofreram processo de deformagdo a frio). A massa do
material entregue na obra deve sempre ser conferida. E necessério pesar o caminhéo em balanga neutra antes e depois da
descarga (a massa total de ago entregue é calculada pela diferenca das pesagens). E preciso sempre anexar & nota fiscal o
comprovante das pesagens do fornecedor, da balanga neutra e, quando houver, o romaneio (relagdo que acompanha os
materiais entregues, com as especificagdes de qualidade, quantidade e peso) do processo de contagem das barras. Para
pequenas quantidades, é possivel realizar a conferéncia do ago por contagem das barras, utilizando o romaneio do
carregamento. Assim, deve-se medir o comprimento das barras e contar o numero delas de mesma bitola. Sabendo-se a massa
linear de cada didmetro, calcula-se por multiplicagéo o peso total de cada didmetro de ago entregue.

3.1.2 - Vergalhdo:

Vergalhdes de ago sdo barras e fios caracterizados por categoria, dependendo do limite de escoamento a tragdo, e por classe,
~onforme o limite de resisténcia minimo & ruptura. As normas técnicas definem como barras os produtos de didmetro igual ou

aperior a 5 mm, obtidos por laminag4o a quente, ou laminag3o a quente e encruamento a frio. Fios s3o0 os produtos de
difmetro igual ou inferior a 12,5 mm, obtidos por trefilagdo de fio-méquina na categoria CA 60 ou em processo equivalente. O
arame recozido, fornecido em rolos, ¢ obtido por trefilagdo em fio-maquina com cozimento posterior, mediante tratamento
térmico e controle de temperatura e tempo de cozimento. O arame recozido possui elevada ductibilidade, o que permite seu uso
na amarragdo de outros componentes da armadura. Os vergalhdes em aco classe A sdo obtidos por laminagdo a quente, sem
posterior deformagdo a frio (sdo barras lisas), enquanto os vergalhdes da classe B resultam de um processo de deformagdo a
frio (encruamento), resultando em barras torcidas ou com mossas (saliéncias transversais). As barras sdo fornecidas em
comprimentos varidveis ou em rolos com didmetro méximo de 12,5 mm e precisam ter obrigatoriamente superficies com
mossas, que asseguram o cumprimento de exigéncias de aderéncia. Os fios com didgmetro igual ou superior a 10 mm também
tém de apresentar esse tipo de extensdo. As normas técnicas determinam ainda que as barras com didmetro a partir de 10 mm
devem necessariamente apresentar a identificago do fabricante em relevo a cada 2 m, no minimo, de sua extensfo. A prética
construtiva e os métodos de dimensionamento pressupdem limites de escoamento a tragéo de 500 MPa a 600 MPa. Por essa
razdo, utilizam-se para concreto estrutural agos das categorias 50 ¢ 60. As principais caractersticas fisicas e mecénicas
exigiveis das barras e fios de ago para concreto estrutural s3o descritas nas tabelas a seguir:
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CARACTERISTICAS MECANICAS
TENSAO DO ESCOAMENTO
CATEGORIA MINIMA
(Kh/mm?2 )

CA - 24 24
CA-32 32
CA - 40 40
CA - 50 50
CA - 60 60

7 ago CA-24 e 0 CA-32 enquadram-se na classe A e os demais na classe B
CARACTERISTICAS FiSICAS

Diimetro (mm) Massa linear minima (kg/m) Massa linear exata Massa linearmédxima (kg/m)
e classe de ago tolerincia = -10% (barras) (kg/m) tolerincia = +10% (barras)
¢ -6% (iios) ¢ +6% (fios)
5,0 mm
Barra classe A ou B 0,141 0,157 0,172
fio classe A ou B 0,147 0,157 0,166
6,3 mm
Barra classe A ou B 0,223 0,248 0,273
Fio classe A ou 8 0,233 0,248 0,263
8,0 mm
Barra classe Aou B 0,354 0,393 0433
Fio classe A ou B 0,370 0,393 0417
10,0 mm classe A ou B 0,586 0,624 0,661
12,5 mm classe A ou B 0,929 0,988 1,05
16,0 mm classe A ou B 1,47 1,57 1,66
20,0 mm classe A ou B 2,33 248 2,63
25,0 mm classe A ou B 3,70 3,93 4,17
32,0 mm classe A ou B 5,86 6,24 6,61
40,0 mm classe A ou B 9,29 9,88 10,5

Segundo a tabela, a massa real das barras tem de ser igual 4 sua massa nominal, com toleréincia de 6% para didmetros iguais
ou superiores a 10 mm e de + 10% para didmetros inferiores a 10 mm. Os fios precisam ter tolerdncia compreendida no
intervalo + 6%. A ocorréncia de desperdicios na utilizago de ago para concreto estrutural decorre das variagSes de bitola e
massa das barras, ou ainda devido a incompatibilidades entre os comprimentos fornecidos e aqueles necessérios ao projeto.
Para reduzir desperdicios, fabricantes e a construtora atuardo conjuntamente, evitando operar nas faixas superiores, uma vez
que o material empregado em quantidade ficara incorporado ao produto final - a estrutura - sem acrescentar valor a esse
produto. Por outro lado, h4 uma tendéncia de fornecimento de acordo com as medidas especificadas no projeto, na forma de

um servico agregado.
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CARACTERISTICAS MECANICAS DE BARRAS EFIOS DEACQ PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Categoria  Valorminimo Valorminimo  Alongamento minimo em comprimento  Dobramento

de fvlc (MPa) de fst (MPa) de 10 didmetros emmm (%) a 180
CA 50 500 1,20 By tipo A = 8% Deve resistir sem
tipo B = 6% apresentar defeitos
" ﬁd_,mg&;w ..,...__..___{:6.5??;,. _____ e YT T

apresentar defeitos

* Ndo pode ser inferior 3 660 MPa fst = resisténcia convencional a ruptura
fvk = resisténcia caracteristica de gscoamento fy = resisténeia de escoamento.

\s barras e fios, fornecidos em feixes ou rolos, necessitam trazer obrigatoriamente, além do nome do fabricante, informagdes
como categoria, classe e didmetro. A presenca de uma identificagdo da massa contida ficaré a critério da construtora. As
normas técnicas estabelecem os seguintes itens a serem considerados na solicitagéo ao fornecedor:

+ nimero da norma que deverd ser cumprida pelo fornecedor;

« didmetro, categoria e classe da barra ou do fio;

- quantidade em toneladas de acordo com a previsdo de projeto, observando com o projetista de estrutura os critérios
considerados para perdas, em fungdo de cortes, e para as tolerancias de desbitolamento;

- comprimento e sua tolerdncia;

- requisitos adicionais, como forma de inspegéo (contratago de laboratério especializado, verificagdo dos laboratérios do
fornecedor e de seus resultados de ensaio); condigdes de entrega, no que diz respeito ao comprimento das barras, limpeza etc; e
forma de inspegdo, no que tange &s quantidades (pesagem, contagem e medi¢do);

- embalagem (feixe de 3t, por exemplo).

As normas técnicas também determinam condiges de inspegdo, assegurando 4 construtora o livre acesso a locais de coleta de
amostras, bem como aos laboratérios do fornecedor para a verificagdo dos ensaios. Os fabricantes costumam entregar
certificados contendo o resultado dos ensaios realizados. Caso nio ocorra contratagio de laboratérios de terceira parte (sem
vinculo com a construtora ou com o fabricante), os ensaios podem ser acompanhados pela construtora e seus resultados
analisados pelo projetista de estrutura. A inspegfo tem de ser composta das seguintes verificagdes que constituem os critérios
de recebimento:

- verificagdo visual de defeitos (fissuras, esfoliagdo e corrosdo) e do comprimento. O comprimento normal é de 11 m, com
tolerancia de 9%. Aceita-se a ocorréncia de até 2% de barras curtas, porém com comprimento superior a 6 m;

« verificagdo da marcagdo das barras com identificag@o do fabricante;

- ensaio de tragdo realizado de acordo com as normas técnicas (resisténcia de escoamento, resisténcia de ruptura e
alongamento);

- ensaio de dobramento realizado conforme as normas técnicas.

Qutros dois ensaios podem ser realizados para efeito de caracterizagéo do material, sem a conotagio de ensaio de recebimento:

» ensaio de fissuragéo do concreto
» ensaio de fadiga.

Os critérios para estabelecimento dos lotes de inspegdo sdo definidos por norma técnica. A aprovagéo do lote depende do
atendimento as condi¢des do comprimento observado nas barras ¢ de resultados satisfatrios para os ensaios de tragdo e de
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dobramento de todos os exemplares da amostra ensaiada. Caso um ou mais requisitos ndo sejam atendidos, é necessério
proceder a uma contraprova, de acordo com 0s critérios previstos na norma técnica, aceitando-se o lote se todos os requisitos
forem entio atendidos. H4 no mercado produtos que permitem a soldagem de barras para & 10 mm a & 32 mm. Esses produtos
s0 obtidos utilizando agos com menor teor de carbono e manganés. Apés a tiltima etapa da laminagao, o material ¢ submetido
a um resfriamento  4gua capaz de reduzir bruscamente a temperatura da superficie, fazendo com que o nudcleo da barra adquira
elevada tenacidade e sua superficie seja temperada, atingindo assim alta resisténcia mecénica final e alto grau de ductilidade. O
produto sold4vel possibilita o uso de comprimentos menores, na medida em que a soldagem elimina as emendas. A soldagem ¢
realizada em central ou na obra, segundo os processos e aplicagdes a seguir apresentados

TIPO DE SOLDAGEM APLICACAO PRINCIPAL

Resisténcia elétrica - caldeamento; Emendas de barras em armaduras preparadas em central

juntade topo

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Emendas de barras em arranques ou pontas de espera

junta sobreposta para garantir a continuidade dos trabalhos na obra;
servicos de recuperagio estrutural

Soldagem elélrica por eletrodos revestidos; Substitui a junta sobreposta quande o projeto nao per-

junta sobreposta mite que haja traspasse de barras

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Etlementos da arm adura que reguerem grande rigidez

junta em cruz do conjunto

Um sistema de barras roscadas que usa tecnologia alema também esta disponivel no mercado. Esse método € utilizado em
estruturas que exigem armadura muito densa. Assim como os produtos soldéveis, o sistema elimina traspasses e esperas, ¢ a
emenda & feita com luva, porca e contraporca especificas. Sua comercializagdo se d4 por encomenda, sendo a medida de
referéncia @ 32 mm. As barras precisam ser entregues limpas (com auséncia de materiais estranhos ou corrosdo excessiva
aderidos & superficie delas) e abertas (ndo dobradas). As barras (e os fios) de ago devem sempre ser armazenados em baias
separadas por didmetro, em local protegido, sem contato direto com o solo.

3.1.3 - Arame e Tela de Ago Soldado:

Os arames sdo finos fios de ago laminado, galvanizado ou ndo. S&o vendidos em rolos, nas bitolas de 0,2 até 10 mm, de acordo
com as bitolas BWG (Birmingham Wire Gauge). O arame recozido, ou queimado, € o arame destemperado, usado para amarrar
as barras de armadura de concreto armado. E apresentado usualmente nas bitolas 16 BWG (1,65 mm) e 18 BWG (1,24 mm). A

sgunda é mais fraca, porém mais fécil de trabalhar. A tela de ago soldado ¢ uma armadura montada por soldagem elétrica de
1105 trefilados, obtida por meio de um processo no qual o ago ¢ encruado, atingindo elevados limites de escoamento €
resisténcia, dotando o produto final de alta precisdo de dimenses e correto posicionamento de seus componentes. As telas de
aco soldado podem ser fornecidas em rolos ou painéis, segundo padrdes de composi¢do de didmetros, espagamentos €
dimensdes globais (largura e comprimento). Sdo adquiridas por medida de 4rea a ser armada. No mercado, hé telas destinadas a
armagéo de estruturas de concreto de um modo geral (lajes, piscinas, pisos etc.), & armagéo de tubos de concreto e & execugdo
de alambrados. As telas para alambrados s3o galvanizadas, em fungdo das condigSes de exposicdo a que estardo sujeitas.
Segundo célculo dos fabricantes, a utilizagdo de armadura convencional representa um custo final do elemento estrutural
superior ao custo que seria obtido com o uso de telas de ago soldado. De acordo com os fabricantes, embora o custo de
aquisi¢o das telas de ago soldado seja cerca de 25% superior 20 da armadura convencional similar, seu uso, além de excluir a
necessidade de arame de amarragéio, reduz perdas e requer menos méo-de-obra (cerca de 25% da exigida pelo processo
convencional). A tela de ago soldado no é um produto concorrente dos vergalhdes, mas sim complementar, na medida em que
pode substituir a armadura convencional em alguns elementos estruturais. As caracteristicas a serem observadas na
especificagdo e aquisigdo de telas podem ser assim resumidas:

« a drea a ser armada com tela precisa ser dimensionada especificamente para esse material. Em projetos elaborados com

marcelo.marcelino 26 Claudinei Evange dn de Aratjo
matr.3007 Gerente de Org (o]
matr.28.



p—

@ o

‘l.\\,

Q0™ a0

|
i
i1
8
8
]

Estado do Rio de Janeiro frOLEAN! 5850 !
Municipio de Angra dos Reis 1 «- 1 BRICE
s Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras Plblicas 3 ’f""' N r‘}‘.\'?;—

# Geréncia de Orgamento PN 1 f

e s P e s eiomaesaminns,

NOTA DE SERVICO Rubrica

armadura convencional, os fabricantes oferecem servigo de convers3o para o uso de telas. A fim de preservar as caracteristicas

do projeto original, o resultado tem de ser submetido ao projetista estrutural;
« assim como os vergalhdes, as telas necessitam obedecer ao controle da qualidade dos fios componentes e da tela resultante. O

fornecedor deve garantir a qualidade e acompanhar os resultados de ensaios realizados seguindo as especificagdes das normas

técnicas, ou contratar laboratério especializado para a inspeg¢io;
- condiges especiais de dimensdes previstas no projeto podem ser atendidas pelos fabricantes a partir de consulta técnica

prévia;
» 0 detalhamento do projeto estrutural preveré o uso da tela, assegurando as amarragdes com os demais componentes. Em caso
de conversdo de um projeto com barras e fios convencionais para tela de ago soldado, € necessdrio observar que esse

detalhamento seja efetivamente realizado.

As telas soldadas sFo caracterizadas pela bitola do arame usado e pela abertura da malha. Sdo fabricadas em trés tipos bésicos:

- tipo Q : tem a mesma 4rea de ago por metro (linear) nas duas diregdes:area de ago longitudinal (AsL) igual & érea de ago

-ansversal (Ast);
- tipo L : tem maior 4rea de ago por metro (linear) na dire¢@o longitudinal (AsL maior que Ast);

- tipo T: tem maior 4rea de ago por metro (linear) na dire¢do transversal (Ast maior que AsL).
As telas padronizadas apresentam as seguintes dimensdes:

- em rolos:

» largura: 2,45 m
« comprimento: 60 m e 120 m;

- em painéis:

« largura: 2,45 m
» comprimento: 4,2 m ¢ 6,0 m.

Anexo as telas, deve haver uma etiqueta que identifique o nome do fabricante; o tipo de ago; a designagéo da tela; a 4rea das
secdes transversal e longitudinal; o didmetro e o espagamento entre os fios transversais e longitudinais; e a massa por unidade
de 4rea em quilogramas por metro quadrado. Além disso, as telas precisam ser fabricadas com fios de ago classe B, com 93
wm a @ 12,5 mm, e designagio padronizada conforme tabela a seguir:
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PO CARACTERIZACAO

Q Secio por metro da armadura longitudinal igual a se¢ao por metro da armadur a transversal,
wsualmente com malha quadrada; agco CA 60
L Seg 50 por metro da armadura longitudinal maior que a segsio por metro da armadura transversal,
usu2lmente com malha regular; ago CA 60
T Sec &0 por metro da armadura longitudhi nal menor que a segio por metro da armadura transwversal,
usualmente comn matha retangular; ago CA 60
QA Seqd0 por metro da armadura longitudinal igual a seg&o por metroda arm adura transversal, usual-
mente com malha guadrada; ago CA 60
LA Seg 40 por metro da armadura longitudinal maior que a seg¢ao por metro da armaciura transversal,
usualmente com malha retangular; agco CA 508
TA Sec a0 por metro da armadura longitudinal menor que a se¢io por metro da armadura transversal,

usualmente com malha retangular; ago CA 508

A verificacdo da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de laboratério especializado. A inspegéo visual e a verificagdo
das caracteristicas dimensionais tém de ser feitas antes da retirada das amostras para ensaios mecénicos. Essa verificagéo
consiste em medir as dimensdes principais da tela, tais como comprimento, largura, comprimento das franjas (2,5 cm)
espagamentos e didmetro dos fios, bem como observar o aspecto geral e de conservagdo do material, atentando para a
existéncia de etiquetas de identificagdo de cada pega. Do pedido de fornecimento precisam constar, entre outros, a quantidade
(em niimero de rolos ou painéis) bem como suas dimensdes, 0 tipo de ago e a designagdo ou descrigdo da tela. Os didmetros
padronizados dos fios de tela dentro da categoria CA 60 sio: 2 mm; 3 mm; 3,4 mm; 4 mm; 3,8 mm; 4,2 mm; 4,5 mm; 5,0 mm;
5,6 mm; 6,0 mm; 7,1 mm; 8,0 mm e 9,0 mm. Na categoria CA 50B sdo 10 mm; 11,2 mm e 12,5 mm. Normalmente, 0s
espagamentos de fio sdo de 10 cm, 15 cm, 20 cm e 30 cm. As propriedades das telas sdo: aderéncia adequada em virtude da
prévia soldadura nos nés dos cruzamentos; ancoragem suficiente sem ganchos pela penetragdo das cruzetas de malha nas vigas;
auséncia de fissuramento pelo grande niimero de fios de pequeno didmetro soldados uns aos outros; corte com alicate ou
tesoura em qualquer comprimento que se desejar; economia de tempo e mao-de-obra por apresentar-se em malha ou rolo
utilizével em qualquer formato de estrutura desejada. Para fixagdo da tela soldada, a malha dever4 ser desenrolada dentro da
forma e a ancoragem ser4 feita pela penetragdo das cruzetas das malhas nas vigas, dispensando os ganchos. A armago positiva
precisa ser colocada encostada & viga, nela penetrando a dimensao necesséria, eliminando por corte os fios da tela que
interferirem com os estribos para encaixe e ancoragem adequados. Na armagio negativa, a tela sera apoiada nos ferros da viga
e em banquetas (caranguejos), que poderdo ser confeccionados com a prépria tela.

_ONCRETO

CONCRETO ARMADOQ - CONDICOES GERAIS

1. PROJETO

1.1. Na leitura e interpretagio do Projeto de Estrutura - € respectiva memoria de célculo - serd sempre levado em consideragdo
que tais documentos estardo de acordo com as normas da ABNT atinentes ao assunto, particularmente as seguintes:

1.1.1. NBR 6118/1980: Projeto e Execugéio de Obras de Concreto Armado

(NB-1/1978);

1.1.2. NBR 6120/1980: Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagdes

(NB-5/1978);

1.1.3. NBR 7197/1989: Projeto de Estruturas de Concreto Protendido (NB-1 16/1989);

1.1.4. NBR 9062/1985: Projeto e Execugdo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado (NB-949/1985).

1.2. Haver4 integral compatibilizagio entre o Projeto de Estrutura e o de Arquitetura.
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1.3. Na hipétese da existéncia de fundagdes em profundidade - com projeto respectivo a cargo da CONTRATADA - a ela,
CONTRATADA, competira incluir, nesse projeto de fundagdes, os elementos de interligagdo com o Projeto de Estrutura.

2. MATERIAIS

2.1. ARMADURAS

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o seguinte:

2.1.1. As barras de ago ndo apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente ou qualquer outra
substincia que impeg¢a uma perfeita ligagdo ao concreto.
2.1.2. Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo - balancins, andaimes, etc. - estardo dispostas de
modo a ndo provocarem deslocamentos das armaduras.

2.1.3. A armadura néo poder4 ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se, para isso, a distancia prevista pela NBR
6118/1980 (NB-1/1978).

:1 - No caso de cobrimento superior a 6 (seis) cm - distdncia entre forma ¢ ferro - colocar-se-4 uma armadura complementar,
lita “de pele”, disposta em forma de rede, cujo cobrimento obedecerd ao disposto na NBR 6118/1980

(NB-1/1978);

2 - Nos casos das obras de concreto armado e protendido, em relagiio a resisténcia ao fogo, o cobrimento atenderd as
exigéncias da NBR 5627/1980 (NB-503/1977);

:3 - Nos casos de estruturas sujeitas a abraso, a altas temperaturas, a correntes elétricas ou a ambientes fortemente agressivos,
serdo tomadas medidas especiais para aumentar a protegdo da armadura, além da decorrente do cobrimento minimo.

2.1.4. Serfio adotadas precaugdes para evitar oxidagdo excessiva das barras de espera. Antes do reinicio da concretagem, elas
estardo razoavelmente limpas.

2.1.5. As diferentes partidas de ferro serdo depositadas e arrumadas de acordo com a bitola, em lotes aproximadamente iguais,
conforme disposto na NBR 7480/1985 (EB-3/1985), separados, um dos outros, de modo a ser estabelecida fécil
correspondéncia entre eles e as amostras retiradas para ensaios.

2.2. AGREGADOS

Conforme a NBR 7211/1983 (EB-4/1982), a NBR 9775/1987 (MB-2642/1986), a NBR 9935/1987 (TB-309/1987) e mais o
seguinte:

2.2.1. Os agregados serdo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério, encarregado do controle tecnoldgico,
proceder a modificagdo da dosagem referida no item 2.8, adiante, quando um novo tipo de material substitui o inicialmente
empregado.

2.2.2. Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente construidos para a finalidade,
deverdo trazer, na parte externa e em caracteres bem visiveis, o nome do material, o nimero de padiolas por saco de cimento e
7 trago respectivo.

.2.3. A dimensio maxima caracteristica do agregado seré definida na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

2.3. AGUA

2.3.1 — A 4gua destinada ao amassamento do concreto obedeceré ao disposto no item 8.1.3 daNB-1/78 (NBR6118)

2.3.2 - A 4gua destinada ao amassamento do concreto serd isenta de teores prejudiciais de substdncias estranhas. Presumen-se
satisfatdrias as 4guas potéveis e as que tenham Ph entre 5,8 ¢ 8,0 ¢ respeitem os seguintes limites méaximos:

2.3.2.1 — Matéria orgéanica ( expressa em oxigénio consumido ) ............ 3 mg/l
2.3.2.2 = Residuo SOlAO. ..civvirireiercrcrinnnini e 5.000 mg/1
2.3.2.2 — Sulfatos ( expressos em {ons SO4 ) ..o 300 mg /1
2.3.2.3 — Cloretos ( espressos em fons CL=) oo 500 mg /1
2.3.2.4 = AGUCAT 1evvvvrieiteeerter ettt e bbb s 5mg/l

2.3.3 — Presume-se satisfatéria a 4gua potavel fornecida pela rede de abastecimento piblico da cidade.
2.3.4 — Observagio: Caso ocorra, durante a estagdo chuvosa, uma turbidez excessiva da agua, serd providenciada a decantagéo
ou filtragem.

7
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2.4, CIMENTO

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o seguinte:

2.4.1. Nas pegas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a NBR 5376/1991 (EB-
758/1991) e a NBR 5737/1992 (EB-903/1992).

2.4.2. Nio sers conveniente, a critério da FISCALIZAGAO, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos diferentes de
cimento, nem de marcas diferentes ainda que do mesmo tipo.

2.4.3. Nio sera conveniente o uso de tragos de meio saco ou fragdo. Os volumes minimos a misturar, de cada vez, deverdio
corresponder a 1 (um) saco de cimento.

2.4.4. O cimento ser4 obrigatoriamente medido em peso, nio sendo permitida sua medi¢do em volume.

2.5. FORMAS E ESCORAMENTOS

2.5.1. As formas e escoramentos obedecero aos critérios da NBR 7190/1982

(NB-11/1951) e/ou da NBR 8800/1986 (NB-14/1986).

~.5.2. O dimensionamento das formas sera efetuado de forma a evitar possiveis deformagdes em conseqiiéncia de fatores

ambientais ou que venham a ser provocadas pelo adensamento do concreto fresco.

2.5.3. Nas pegas de grandes vios, sujeitas a deformagdes provocadas pelo material nelas introduzido, as formas serfio dotadas

da contra-flecha necessdria.

2.5.4. Antes do inicio da concretagem, as formas estaro limpas e estanques, de modo a evitar eventuais fugas de pasta.

2.5.5. Em pegas estreitas e altas serd necessario a abertura de pequenas janelas, na parte inferior da forma, para facilitar a

limpeza.

2.5.6. As formas serfio molhadas, até a saturago, a fim de evitar-se a absor¢fo da dgua de amassamento do concreto.

2.5.7. Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da forma antes da

colocagio da armadura.

2.5.8. O escoramento sempre que oportuno, & critério da FISCALIZACAO, obedecera aos seguintes critérios, estabelecidos

pela NBR 6118/1980 (NB-1/1978):

1 - “O escoramento dever4 ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a agdo do peso préprio, do peso da estrutura e das cargas

acidentais que possam atuar durante a execugdo da obra, deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar

esforgos no concreto na fase de endurecimento”.

2 - “No se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segéo retangular, inferior a 5 cm para madeiras

duras e 7 cm para madeiras moles”.

3 - “Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade

desta medida, para evitar flambagem”.

:4 - “Deverdio ser tomadas as precaugdes necessdrias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da
strutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas”.

-5 - QO teor de umidade natural da madeira devera ser compativel com o tempo a decorrer entre a execuggo das formas e do

escoramento e a concretagem da estrutura. No caso de se prever que esse tempo ultrapasse 2 meses a madeira a ser empregada

deverd ter o teor de umidade correspondente ao estado seco do ar”.

:6 - “Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser feita no terco médio do seu comprimento.

Nas emendas, os topos das duas pegas a emendar deverZo ser planos e normais a0 €ixo comum. Deverdo ser afixadas com

sobrejuntas em toda a volta das emendas”.

2.5.9. Ser4 objeto de particular cuidado a execugdo das formas de superficies curvas.

2.5.10. As formas serio apoiadas sobre cambotas, de madeira, pré-fabricadas. A CONTRATADA, para esse fim, procederd a

elaboragio de desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-os, oportunamente, a exame € autenticagio do

CONTRATANTE.

2.5.11. Os andaimes serdo perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento das formas no momento da

concretagem, sendo preferivel o emprego de andaimes mecénicos.

2.6. ADITIVOS

2.6.1. Aditivos com finalidade de modificagio das condigdes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade,
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durabilidade e permeabilidade do concreto, s6 poderdo ser usados apds consentimento da FISCALIZAGCAO.

2.6.2. S6 poderdo ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratério nacional especializado ¢
idoneo.

2.6.3. A porcentagem de aditivo no concreto seré feita de acordo com as recomendagdes do fabricante e/ou laborat6rio
credenciado pelo CONTRATANTE.

2.6.4. Os aditivos aprovados pela FISCALIZACAO conterdo indicagdes precisas de marca, procedéncia, composigdo; ndo se
admitindo emprego indiscriminado, mesmo que tenham iguais efeitos. O emprego de cada aditivo, mesmo os de idéntica agao,
exigira aprovagfio em separado. A autorizagdo de utilizagdo de determinado aditivo serd dada por marca e por quantidade em
relagfo ao trago € para cada emprego.

2.7. EQUIPAMENTOS

2.7.1. A CONTRATADA manterd permanentemente, na obra, como minimo indispensével para execugéo do concreto, 1 (uma)
betoneira e 2 (dois) vibradores.

2.7.2. Caso seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensavel a exigéncia da betoneira, a critério da F ISCALIZAGAO.
2.7.3. Poderfo ser empregados vibradores de imersdo, vibradores de forma ou réguas vibradoras, de acordo com a natureza dos
servicos executados e desde que satisfagam a condigdo de perfeito adensamento do concreto.

2.7.4. A capacidade minima da betoneira serd a correspondente a 1 (um) trago com consumo minimo de um saco de cimento.
2.7.5. Serdio permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concretos uniformes e sem segregagéo dos materiais.

2.8. DOSAGEM

2.8.1. O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem experimental (racional), na forma preconizada na NBR
6118/1980 (NB-1/1978), de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que satisfaga as exigéncias do
projeto a que se destina (fck).

2.8.2. Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

:1 - Resisténcia de dosagem aos 28 dias - (fc28).

2 - Dimensdo maxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em fung#o das dimensdes das pegas a serem concretadas,
conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

-3 - Consisténcia, medida através de “SLUMP-TEST”, de acordo com o método preconizado na NBR 7223/1992 (MB-
256/1992).

:4 - Composigdo granulométrica dos agregados.

:5 - Fator dgua/cimento em func#o da resisténcia e da durabilidade desejadas.

:6 - Controle de qualidade a que serd submetido o concreto.

:7 - Adensamento a que serd submetido o concreto.

:8 - Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitério, coeficiente de inchamento e umidade).

2.9. RESISTENCIA DE DOSAGEM

2.9.1. A fixagHo da resisténcia de dosagem ser4 estabelecida em fungiio da resisténcia caracteristica do concreto (fck), definida
no Projeto de Estrutura e em obediéncia ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).
2.9.2. A classificagsio dos concretos por grupos de resisténcia - Grupos I ¢ II - € objeto da NBR 8953/1992 (CB-130/1992).

2.10. CONTROLE TECNOLOGICO

2.10.1. O controle tecnolégico abrangeré as verificagdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das caracteristicas dos
constituintes e da resisténcia mecénica.

2.10.2. O controle tecnolégico obedecera ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), na NBR 12654/1992 - “Controle
Tecnol6gico de Materiais Componentes do Concreto”

2.11.1. Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto obedecerd, rigorosamente, a0
disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), e &s recomendagdes constantes dos ftens seguintes.

2.11.2. Seré retirado, no minimo, 1 (um) exemplar para cada 25 (vinte e cinco) m3 de concreto aplicado. Cada exemplar sera
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constituido por 2 (dois) corpos de prova - vide NBR 61 18/1980 (NB-1/1978).

2.11.3. Sem prejuizo do disposto no item precedente, serdo necessariamente extraidos corpos de prova todas as vezes que
houver modificagdes nos materiais ou no traco.

2.11.4. Além das prescrigdes precedentes, sera observado o cuidado de moldagem de corpos de prova de cada elemento
representativo da estrutura, & razdo minima de 8 exemplares nas fundagdes, 4 exemplares em cada teto com as respectivas vigas
¢ 4 exemplares nas extremidades dos pilares de cada pavimento.

2.11.5. Cuidados iguais aos precedentes serdio adotados em relagdo a quaisquer elementos estruturais ndo inclufdos nos acima
referidos.

2.11.6. Quando houver dividas sobre a resisténcia do concreto da estrutura, seréo efetuados ensaios ndo destrutivos. Em obras
importantes e/ou naquelas em que houver dividas sobre o resultado dos ensaios ndo destrutivos, serdo também ensaiados

corpos de prova extraidos da estrutura.
3. EXECUCAO

".1. DIVERSOS
3.1.1. A execugio de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia e

estabilidade.

3.1.2. A execugdo dos elementos estruturais de projeto adaptado - vide item 1.3 retro - sera atribuicio da CONTRATADA e
nfo acarretard dnus para 0o CONTRATANTE.

3.1.3. Haver4, obviamente, integral obediéncia 8 NBR 6118/1980 (NB-1/1978), considerando o titulo desta norma: “Projeto e
Execugio de Obras de Concreto Armado”.

3.2, TRANSPORTE DO CONCRETO

3.2.1. O transporte do concreto serd efetuado de maneira que ndo haja segregagio ou desagregac¢io de seus componentes, nem
perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.
3.2.2. Poderdo ser utilizados, na obra, para transporte de concreto da betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem,
carrinhos de mdo com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas mecéanicas ou outros. Em hipdtese nenhuma sera permitido o uso de
carrinhos com roda de ferro ou de borracha maciga.
3.2.3. No bombeamento de concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar a segregagfo. O
didmetro interno do tubo ser4, no minimo, trés vezes o didmetro maximo do agregado, quando utilizado brita e 2,5 vezes o
didmetro, no caso de seixo rolado.
3.2.4. O transporte do concreto ndo excedera ao tempo méaximo permitido para seu langamento, conforme item 3.3.5, adiante
especificado.
3.2.5. Sempre que possivel sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto nas férmas.

2.6. Nio sendo possivel o langamento direto, serdo adotadas precaugdes para manuseio do concreto em depositos
intermedidrios.
3.2.7. O transporte a longas distancias s6 serd admitido em veiculos especiais dotados de movimento capaz de manter uniforme
o concreto misturado.
3.2.8. No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-a condigSes de percurso suave, tais como rampas,
aclives e declives, inclusive estrados.
3.2.9. Quando os aclives a vencer forem muito grandes - caso de um ou mais andares - recorrer-se-a ao transporte vertical por
meio de elevadores de obra (guinchos).

3.3. LANCAMENTO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o adiante especificado.

3.3.1. Competird 4 CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, 2 FISCALIZACAO e ao laboratério encarregado do
controle tecnoldgico, do dia e hora do inicio das operagdes de concretagem estrutural, do tempo previsto para sua execugéo e
dos elementos a serem concretados.

3.3.2. Os processos de langamento do concreto serdo determinados de acordo com a natureza da obra, cabendo a
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FISCALIZACAO modificar ou impedir processo que acarrete segregagao dos materiais.

3.3.3. Néo sera permitido o langamento de concreto de altura superior a 2 m. Para evitar segregagdo em quedas livres maiores
que a mencionada, utilizar-se-do calhas apropriadas. No caso de pegas estreitas e altas, o concreto seré langado por janelas
abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

3.3.4. Nas pegas com altura superior a 2 metros, com concentragdo de ferragem e de dificil langamento, além dos cuidados do
item anterior serd colocada no fundo da forma uma camada de argamassa com 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo
trago do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagdo de “ninhos de pedra”.

3.3.5. O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e o seu langamento néo excederd a
I (uma) hora.

3.3.6. Quando do uso de aditivos retardadores de pega o prazo para langamento poder4 ser aumentado em fungdo das
caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO.

3.3.7. Em nenhuma hipétese serd permitido o langamento ap6s o inicio da pega.

3.3.8. No sera permitido o uso do concreto remisturado.

3.3.9. Nos lugares sujeitos & penetragdo de 4gua, serdio adotadas providéncias para que o concreto seja langado sem que haja
4gua no local e ainda que, quando fresco, ndo possa ser levado pela dgua de infiltragdo.

3.3.10. A concretagem seguiré rigorosamente um programa de langamento pré-estabelecido para o Projeto - vide NBR
6118/1980 (NB-1/1978).

3.3.11. Ndo sera permitido o “arrastamento” do concreto a distdncias muito grandes, durante o espalhamento, devido ao fato de
que o deslocamento da mistura com enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto j4 aplicado, podera provocar perda da
argamassa por adesdo aos locais de passagem.3.4. ADENSAMENTO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir.

3.4.1. Nio ser4 permitido adensamento manual.

3.4.2. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

3.4.3. Serio adotadas devidas precauges para evitar vibragéo da armadura, de modo a nio formar vazios ao seu redor nem
dificultar a aderéncia com o concreto.

3.4.4. Os vibradores de imersio nfo serdio deslocados horizontalmente. A vibrag#o sera apenas a suficiente para que aparegam
bolhas de ar e uma fina pelicula de 4gua na superficie do concreto.

3.4.5. A vibragdo seré feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador.

3.4.6. As camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

3.4.7. As distdncias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o didmetro da agulha
(aproximadamente 1,5 vezes o raio de agéo).

3.4.8. Sera aconselhavel a vibragio por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos longos num Gnico ponto ou
em pontos distantes.

3.4.9. A vibragio préxima as formas (menos de 100 mm), sera evitada no caso de utilizar-se vibrador de imerséo.

3.4.10. Colocar-se-4 a agulha na posigéo vertical, ou quando impossivel, incliné-la at¢ um Angulo méximo de 45°.

3.4.11. Introduzir-se-4 a agulha na massa de concreto, retirando-a lentamente para evitar formagéo de buracos que se enchem
de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se
contudo, maiores intervalos para concretos mais secos.

3.4.12. Na vibragdo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a ligago duas a duas.
3.4.13. Admitir-se-4 a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (formas, réguas, etc.), a critério da
FISCALIZAGAO.

3.5. JUNTAS DE CONCRETAGEM

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:

3.5.1. Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer hipétese, a junta entdo
formada denominar-se-4 de “junta fria”, desde que ndo seja possivel retomar a operagéo antes do inicio da pega do concreto j&
langado.

3.5.2. Cuidar-se-4 para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento.

3.5.3. As juntas serdo localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.

3.5.4. Quando ndo houver especificagdo em contrario, as juntas nas vigas serdo, preferencialmente, em posi¢@o normal ao eixo
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Jongitudinal da pega (juntas verticais). Tal posicdo serd assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.
3.5.5. A concretagem das vigas atingird o tergo médio do v&o, néo sendo permitidas juntas préximas aos apoios.
3.5.6. As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de compactago, pois € possivel fazer-se férmas de sarrafos
verticais que permitam a passagem dos ferros de armago e n&o do concreto, evitando a formac#o da nata de cimento na
superficie, o que se verifica em juntas inclinadas.
3.5.7. Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingiré o tergo médio do maior véo, localizando-se as juntas
paralelamente 4 armadura principal.
3.5.8. Em lajes nervuradas as juntas dever#o situar-se paralelamente 2o eixo longitudinal das nervuras.
3.5.9. As juntas permitirio uma perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai ser langado.
3.5.10. Para assegurar-se a condigdo do item precedente, deverd, a superficie das juntas, receber tratamento com escova de aco,
jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formagéo de redentes, ranhuras ou saliéncias.
3.5.11. Tal procedimento sera efetuado apés o inicio de pega e quando a pega apresentar resisténcia compativel com o trabalho
a ser executado.
3.5.12. Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente sera preparada da seguinte forma:

| - Limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, obtida com o
mesmo tratamento citado no item 3.5.10, retro.
2 - Saturagfio com jatos de 4gua, deixando a superficie com aparéncia de “saturado superficie seca”, conseguida com a
remogdo do excesso de agua superficial.
3.5.13. Especial cuidado serd dado a0 adensamento junto a “interface” entre o concreto ji endurecido € o recém langado, a fim
de se garantir a perfeita ligacéo das partes.
3.5.14. No langamento de concreto novo sobre superficie antiga poderd ser exigido a critério da FISCALIZAGCAO, o emprego
de adesivos estruturais, conforme E-EPO.2.
3.6. CURA DO CONCRETO
Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:
3.6.1. Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo deverd iniciar-se tdo logo termine a pega.
3.6.2. O processo de cura iniciado imediatamente apés o fim da pega, continuara por periodo minimo de 7 dias.
3.6.3. Quando no processo de cura for utilizada uma camada de p6 de serragem, de areia ou qualquer outro material adequado
mantida permanentemente molhada, esta camada terd, no minimo 5 cm.
3.6.4. Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d’4gua, a temperatura serd mantida entre 38°C e 66°C, por
um periodo de aproximadamente 72 horas.
3.6.5. 0 CONTRATANTE admite os seguintes tipos de cura:
:1 - Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
:2 - Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
:3 - Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

- Lonas plasticas ou papéis betumados imperme4veis, mantidos sobre superficies expostas, devendo entretanto ser de cor

clara para evitar o aquecimento do concreto ¢ a subsequente retratagdo térmica;
:5 - Peliculas de cura quimica.

3.7. DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS

3.7.1. A retirada das formas obedecer4 ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), devendo-se atentar para os prazos ali
recomendados:

:1 - Faces laterais: 3 (trés) dias.

-2 - Faces inferiores: 14 (quatorze) dias.

:3 - Faces inferiores sem pontaletes: 21 (vinte e um) dias.

3.7.2. A retirada do escoramento de tetos seré feita de maneira conveniente e progressiva, particularmente para pegas em
balango, o que impedir4 o aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciais.

3.8. INSPECAO DO CONCRETO )
3.8.1. Ap6s a retirada das formas, o elemento concretado seré exibido a FISCALIZACAO para exame.
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3.8.2. Somente apds este controle, e a critério da F ISCALIZACAO, poderda a CONTRATADA proceder a reparagio de
eventuais lesdes (“ninhos de abelha”, vazios e demais imperfeigdes) ¢ a remogdo das rugosidades, estas no caso de concreto
aparente, a fim de que as superficies, internas ¢ externas, venham a se apresentar perfeitamente lisas.

3.8.3. Em caso da n3o aceitagio por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a CONTRATADA se obriga a
demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem 6nus para 0o CONTRATANTE, tantas vezes quantas sejam
necessarias até aceitagfo final.

3.8.4. As imperfei¢des citadas no item 3.8.2, retro, seréio corrigidas da seguinte forma:

:1 - Desbaste com ponteira, da parte imperfeita do concreto deixando-se uma superficie dspera e limpa;

:2 - Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, usando adesivo estrutural a base de resina epoxy.
No caso de incorre¢des grandes, substituir-se-4 a argamassa por concreto no trago 1:2:2;

:3 - Quando houver umidade e/ou infiltragdo de 4gua, o adesivo estrutural serd substituido por impermeabilizante de pega
répida, devendo tal produto ser submetido a apreciagdo do CONTRATANTE, antes de sua utilizagéo.

3.8.5. A FISCALIZAGAO procederd, posteriormente a um segundo exame para efeito de aceitagéo.

3.8.6. Fica claro e estabelecido que os critérios de 4spero, limpo, grande, umido e infiltragdo ficam a critério da
FISCALIZAGAO.

4. DISPOSICOES DIVERSAS

4.1. Nenhum conjunto de elementos estruturais - vigas, montantes, percintas, lajes, etc. - serd concretado sem primordial e
minuciosa verificago, por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO, da perfeita disposigdo, dimensdes, ligacdes e
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem como sem prévio exame da correta colocagdo de canalizagdes
elétricas, hidrdulicas e outras, que devam ficar embutidas na massa do concreto.

4.2. Todos os vios de portas e janelas, cujas partes superiores ndo devam facear com as lajes dos tetos € que ndo possuam vigas
previstas no Projeto de Estrutura, ao nivel das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente armadas, com
comprimento tal que excedam no minimo 20 ¢cm para cada lado do v@o.

4.3. A mesma precaugio sers tomada com os peitoris de vaos de janelas, os quais serdo guarnecidos com percintas ou contra-
vergas de concreto armado, conforme P-06.TIJ.1.

4.4. As furagdes para passagem de canalizagdes através de vigas ou outros elementos estruturais, quando inevitdveis, serdo
previstas com buchas ou caixas adrede localizadas nas formas, de acordo com o projeto. A localizagdo e dimensGes de tais
furos serdo objeto de atento estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-se enfraquecimento prejudicial & seguranga da
estrutura.

4.5. Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no Projeto de Estrutura, havera a preocupag#o de situar-
se os furos, tanto quanto possivel, na zona de tragio de vigas ou outros elementos atravessados.

4.6. De qualquer modo, de acordo com o previsto no item 3.1.1, retro, caberd inteira responsabilidade 8 CONTRATADA pelas
sonseqiiéncias de eventuais enfraquecimentos de pegas resultantes da passagem das citadas canalizag8es cumprindo-lhe,
destarte, desviar as tubulagBes sempre que possam prejudicar a estrutura, ou mesmo propor a0CONTRATANTE as alteragdes
que julgar convenientes, tanto no Projeto de Estrutura quanto nos Projetos de Instalagdes.

4.7. As platibandas ou cimalhas de contorno de telhado levardo pilaretes e percintas de concreto armado, solidarios com a
estrutura, destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas decorrentes da concordéncia de elementos de diferentes coeficientes
de dilataggo.

4.8. Nos painéis de lajes de maior vdo, haverd cuidado de prever-se contra-flechas nas formas. Para lajes de cerca de 5,00 x
6,00 m as contra-flechas serdo as seguintes:

- na laje superior (de forma perdida): 5 (cinco) mmy;

:- na laje inferior: 8 (oito) mm.

4.9. Na hipétese de determinadas pegas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com comprimento superior ao limite
comercial de 12 (doze) m, as emendas decorrentes obedecerdo rigorosamente, ao prescrito sobre o assunto na NBR-6118/1980
(NB-1/1978).

4.10. Para garantir a estabilidade das guias de carros dos elevadores contra o efeito de flambagem, o espagamento entre
chumbadores de apoio ndo deve ser superior a 3,15 m. Caso essa condigdo ndo possa ser satisfeita com os elementos
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projetados, compete 8 CONTRATADA executar vigas intermediérias, integradas na estrutura do(s) pogo(s), utilizando, para tal
fim, os tipos de dosagem e de armadura empregados na estrutura.

5. TESTES

5.1. Os testes obedecerdo ao disposto no item 2.11, retro. bem como - e principalmente - 20 prescrito nas normas da ABNT
atinentes ao assunto, com destaque para as seguintes:

5.1.1. NBR 5738/1994: Moldagem e Cura de Corpos-de-Prova Cilindricos ou Prismaticos de Concreto (MB-2/1994).
5.1.2. NBR 5739/1994: Ensaio de Compressdo de Corpos-de-Prova Cilindricos

(MB-3/1994).

5.1.3. NBR 5750/1992: Amostragem de Concreto Fresco (MB-833/1992).

5.1.4. NBR 7223/1992: Concreto - Determinagio da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone (MB-256/1992).

5.1.5. NBR 9606/1992: Concreto - Determinagio da Consisténcia pelo Espalhamento do Tronco de Cone (MB-251 9/1992).
5.2. Os resultados de todos os testes exigidos neste Procedimento serdo fornecidos pela CONTRATADA a0 CONTRATANTE,
m 2 (duas) vias, com parecer conclusivo. O CONTRATANTE devolvers, 8 CONTRATADA, uma das vias autenticada e, se

for o caso, acompanhada de comentérios que julgar oportunos, considerando o resultado dos testes.

5.3. 0 CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso julgue necessério e independentemente da apresentagdo dos
testes exigidos no item 2.11, retro, a realizagdo complementar de testes ndo destrutivos.

5.4. O pagamento dos testes mencionados no item anterior serd efetuado de acordo com o disposto nas Instrugdes de
Concorréncias e/ou Edital de Licitag8o.

5.5. A autenticagio do CONTRATANTE nio exime a responsabilidade da CONTRATADA definida no item 3.1.1, retro.

5.6. Caso o resultado dos testes mencionados no item 5.2 ndo seja aceitavel, a CONTRATADA arcard com todo o O6nus que
advenha dos testes mencionados no item 5.3.

5.7. O laboratério ou laboratérios selecionados para os testes terdo de estar credenciados pelo INMETRO, sendo indispensavel
a apresentagdo do “Certificado de Credenciamento” atualizado expedido pelo INMETRO, sem o qual a Fiscalizac8io podera
considerar inaceitaveis os resultados dos exames e dos testes realizados por iniciativa da Contratada.

5.8. A apresentagdo do Certificado de Credenciamento expedido pelo INMETRO ser4 efeuada “a priori” , ou seja, antes da
realizagdo dos testes e dos exames ou, quando muito, concomitantemente com 0s resultados destes exames e testes.

NORMAS TECNICAS

A execugdo das estruturas de concreto simples ¢ concreto armado, bem como o material aplicado e o seu manuseio, deverdo
obedecer as Normas da Associagio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em suas edi¢des mais recentes. Citam-se
especialmente a NBR 6118, NBR 7480, NBR- 7678, NBR-8953, além de outras referidas a seguir:

NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto - procedimento
NBR-6122  -Projeto e execuglo de fundagBes

NBR-6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes
NBR-8681 - Ac¢¥es e seguranga nas estruturas

NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes

NBR-5741 - Extracfo e preparacdo de amostras de cimentos
NBR-5732 - Cimento Portland comum

NBR-5736 -Cimento Portland pozolanico

NBR-5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial

NBR-7678 - Seguranga na execugio de obras e servi¢os de construgdo

NBR-8953 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
NBR-12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto
NBR-5682 - Contratagdo, execugio e supervisdo de demolicdes

NBR-5735 - Cimento Portland de alto-forno
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NBR-7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
NBR-7211 - Agregado para concreto

NBR-7212 - Execugio de concreto dosado em central

NBR-11768 - Aditivos para concreto de cimento Portland

NBR-12317 - Verificagdo do desempenho de aditivos para concreto

NBR-7215 - Cimento Portland - Determinagéo da resisténcia

NBR-5738 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos deconcreto

NBR-5739 - Concreto - Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos

NBR-6152 - Materiais metalicos - Determinagéo das propriedades mecénicas a tragéo

NBR-6153 - Produto metalico - Ensaio de dobramento semi-guiado

NBR-7216 - Amostragem de agregados

NBR-7217 - Agregados - Determinagdo da composigdo granulométrica

NBR-7218 - Agregados - DeterminagZo do teor de argila em torrGes e materiais fridveis (deverd ser feita verificagéio

por amostragem)

NBR-7219 - Agregados - Determinagdo de teor de materiais pulverulentos

NBR-7220 - Agregado - Determinagio de impurezas orgénicas hGimicas em agregado mitdo
NBR-7223 - Concreto - Determinago da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
NBR-7481 - Telas de ago soldadas para armadura de concreto

NBR-12655 - Concreto - Preparo, Controle e Recebimento

Outros regulamentos internacionais poderéo ser utilizados quando da faita do seu correspondente brasileiro. Por exemplo:

CEB - Comité Euro-International du Béton
ACI - American Concrete Institute
DIN - Deustshe Industrie Norm

6.9 - P4tio / Passeio de Concreto Armado com Tela Soldada:

Antes dos servicos de concretagem o terreno onde serd executado o passeio ou patio serd devidamente,
capinado, limpo, regularizado e apiloado com umedecimento, de forma que fiquem pré-definidos os caimentos ¢ que a
superficie fique isenta de depressdes ou ressaltos.

Sobre o terreno preparado serd montado o gradeamento com sarrafos de madeira de pinho de 3* com espessura de 2,5
cm e altura de acordo com a espessura do passeio especificada em projeto. formando quadros com modulagdo indicada em
projeto e/ou Planilha de Custos. O gradeamento definird o caimento final que serd no sentido dos locais previstos para
escoamento das dguas e inclinag@o ndo inferior a 0,5%.

A armadura serd em Tela Soldada de ago CA-60 @4.2 mm, malha 15 x 15 cm. e serd obrigatoriamente posicionada a
1/3 da face superior da placa, com recobrimento minimo de 5.0 cm.

A seguir seré langado ¢ espalhado sobre o terreno gradeado o concreto no trago 1:3:3 - 0,057 m’ de areia grossa, 22,00
Kg. de cimento e 0,062 m*® de pedra britada N° 1 ¢ 2. O acabamento serd obtido pelo sarrafeamento, desempeno e moderado
alisamento do concreto quando ele ainda estiver em estado pléstico. A cura do cimentado seréd obrigatoriamente pela
conservagio da superficie continua ¢ levemente molhada, durante pelo menos 7 dias apds sua execugdo. Todas as operagdes e
trabalhos terdo que ser executados com o méximo cuidado, tomando as precaugdes referentes & observancia quanto aos
caimentos desejados.

6.10- Guarda-corpo, padrio PMAR:

Os pilares serdo executados em concreto armado fck=15MPa com armadura de 4 ferros CA-50 @ 8 mm com extensdo
para ancoragem na base, em formas de tubos PVC @150mm a cada 2m, ligados através de tubos de ferro galvanizado sem
costura, composto de duas barras paralelas e horizontais, sendo a superior de @ 1 %" e a inferior de @ 1 %7, conforme
desenho 28-SO-V@I.
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Os tubos de PVC receberio pintura em esmalte sintético na cor definida pela Fiscalizagdo em duas demé&os apds

limpeza e desengorduramento.
Os pilares do guarda- corpo serdo interligados por cintamento de concreto armado fck=15MPa e ferros CA-50,

chapisco, embogo e pintado com caiagdo a trés deméos

6.11 - Regularizag¢fio do Terreno:
Disposi¢des Gerais
a) A CONTRATADA executard todo 0 movimento de terra necessério e indispensavel para o nivelamento do terreno
nas cotas fixadas pelo projeto de arquitetura.
b) As éreas externas, quando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo regularizadas de modo a permitir,
sempre, facil acesso e perfeito escoamento das dguas superficiais.
¢) Antes do inicio da obra, serd efetuado um levantamento minucioso e completo da drea do canteiro de obras ¢ de
suas imediagdes, para verificar a existéncia, entre outras coisas, das seguintes ocorréncias:
¢.1) Desniveis perigosos
¢.2) Fragilidades do terreno que impliquem riscos
c.3) Drenos ou tubulag3es enterradas de utilidade pablica ou de terceiros:
¢.4) Propriedades vizinhas em estado precério;
c.4) Possibilidade de danificar construgdes vizinhas por escavagdes, vibragdes e explosdo:
¢.5) Proximidade de hospitais, escolas, igrejas e outros locais de reunido publica:
¢.6) Proximidade de linhas de distribuigdo elétrica.

d) Em qualquer hip6tese, serd feita uma vistoria completa das propriedades vizinhas, inclusive com coleta
de informagGes entre os moradores e 0s proprietarios, bem como exame cuidadoso das estruturas, para verificar se
existe alguma potencialidade de risco relacionada com as atividades da obra por iniciar.

¢) No caso de ser verificada qualquer anormalidade, as autoridades competentes € 0s interessados serdo informados. A
obra somente serd iniciada desde que haja certeza de execugéo segura.

6.12— Relatorio final da Obra:

Quando a fiscalizaggo julgar necessario, caberd a Contratada providenciar a atualizagdo de projetos “As Built” sem
onus para a Instituigio, como forma de assegurar fidelidade entre os projetos e obra, que necessitar sofrer alteragdes no
andamento dos trabalhos, conforme o executado. Esta sera sob forma gréfica, memorial ¢ relatério fotografico. Todo material
que se fizer necessério 4 apresentagdo, como, pendrive, CDs, encadernagdes, revelagdo e copias fotograficas correrdo por conta
da Contratada. “O Relatério” serd entregue até 30 (trinta) dias corridos, apés a expedi¢io do termo de recebimento da obra,

ara a fiscalizagfo; ficando vinculada a tltima medig4o, conforme contrato.

6.13 - Servigos Topogréficos:
Os desenhos deverfio ser elaborados na mesma escala dos desenhos de locagédo da obra.

Devem ser entregues a Fiscalizagdo para verificagdo, os desenho originais, as cadernetas de campo, os cartdes do levantamento
e 0s croquis de locagéo.

O levantamento topogréfico deve conter todas as informagdes necessarias a elaboragéio do projeto inclusive com indicagéo dos
marcos ¢ RN’s utilizados.

Devendo ser entregues em 02 (duas) vias encadernados e 01 (um) CD.

O levantamento Topografico Planialtimétrico terd que apresentar:
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= Planta de situagfio da 4rea em relagdo a cidade
=  Planta topografica planialtimétrica

= Perfil do caminhamento (Agua)

= Memorial Descritivo da Poligonal

= [Identificagdio dos proprietarios e vizinhos

A planta de situagfo terd que conter:

e  Acessos a area;

e  Amarragdo a pontos de facil identificagdo, tais como Gasoduto, Linhas de Transmissdo de Energia etc;

e Norte magnético e verdadeiro com sua deflexéo;

o Planta Topogréafica planialtimétrica contendo:

¢ A poligonal fechada:

e O tragado urbano da cidade dando prioridade ao do entorno da 4rea, caracterizando as seguintes edificagdes:
1 — Prefeitura
2 — Cémara dos Vereadores

3- Escolas
4 — Matriz Catélica
5 — Hospital

6 — Centros Urbanos
7 — Cemitério
8 — Campo de Futebol

9 — Pragas

10 — Posto Policial
11 — Mercado

12 — Feira

13 — Clubes Sociais

14 — Centros Sociais Urbanos
15 — Estagdo Rodovidria

16 — Marina

17 — Cais do Porto

18 — Posto de Gasolina, etc.

Planta Topografica planialtimétrica contendo:
A poligonal fechada

e Todos os vértices, devidamente marcados no local onde se encontram com piquetes, com 4ngulo interno, distincia
entre alas e rumos achados com teodolito e aparelho de melhor previséo, amarrados com os vizinhos;

e No caso de curva, marcam os PC’s PT’s e PIS, raios, os dngulos centrais e desenvolvimentos;

e Identificacdo dos vizinhos e colocagdo das edificagbes existentes no entorno;

o  Caracterizagio do tipo de passagem (cancela, mata burro, portdo, etc.);

e Caracterizagdo do tipo da demarcagéo do contorno (cerca, muro, etc).

e Quando a 4rea for contornada por uma via, inclusive caminhos reais de pedestre, traga-se também uma poligonal pelo
oposto desta via com a mesma solicitag&o dos itens 1 e 1.a, acrescendo a largura das pistas e suas faixas de dominio,
se as tiverem.

Na Gleba:
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e Curvade nivel de 1,00m a 1,00m;

e  Malha trangada de 20m por 20m com cotas de niveis nos 04 (quatro) vértices da malha em toda érea;
Célculo exato da area em m2;
Colocagio das referéncias de nivel (RN) em pontos de faceis reconhecimento, tais como soleiras de igreja, etc.,
além da linha base;

e Norte magnético e verdadeiro com sua deflexdo;

e Caracterizagdo detalhada das linhas de alta e baixa tensdo, telégrafo, gasodutos aéreos ou subterréneos, rios,
canais ou sangradouros ou tubulagdes de 4guas pluviais, servidas ou de esgoto, com suas cotas, segdes e faixa de
dominio;

e  Marcagio das arvores de corte, bem como das habitagdes existentes;

e  Marcagio dos greides das vias existentes;

e Quando a 4rea for ingreme, ou com acidentes expressivos, fornecer detalhes 2 parte, seccionando com as devidas
cotas;

Colocar RN em Campo com base em concreto fixando placa de metal com a cota altimétrica;

6.14 - Detalhamento de Projeto Executivo:

Deveriio ser desenvolvidos os levantamentos finais e projetos executivos de via para veiculos e pedestres em ruas e
avenidas urbanas, com calgadas em ambos os lados e 2 faixas de rolamento com largura méxima de 13m, elaboragdo de micro
e mesodrenagem (vazio até 10m%seg) em conformidade com as normas estabelecidas pela RIO-AGUAS. Servigos medidos
por quilémetro de projeto efetivamente concluido, os quais apés aprovagdo serdo entregues a fiscalizagdo sendo a meméria de
céleulo digitalizada, desenhos em Autocad (original em meio digital, via necessdrias plotadas). e outros, necessérios  perfeita
implantagio do conjunto.

Deverdo ser providenciadas todas as plotagens, c6pias e demais instrumentos necessarios ao pleno conhecimento dos projetos,
bem como serem efetuadas todas as atividades relacionadas com a obteng#o das licengas necessarias & execugéo das obras.

Ser4 de inteira responsabilidade da Contratada a elaboragdo de todos os projetos e detalhamentos, necessarios a
perfeita execugdo da obra em tela. Os projetos seréio desenvolvidos em comum acordo com a equipe técnica da Contratante. As
cépias dos projetos ficardo sempre 4 disposi¢do da Fiscalizagdo, no Canteiro de Obras.

6.15- Contéiner:

Serio alocados nas intermediagdes da obra, contéiner (médulo metalico igével), tipo escritério com WC, medindo
aproximadamente 2,20m de largura, 6,20m de comprimento e 2,50m de altura, composto de chapas de ago com nervuras
trapezoidais, isolamento termoacustico no forro, chassis reforgado e piso em compensado naval, incluindo instalagdes elétricas

hidrossanitérias, suprido de acessorios, 1 vaso sanitério e 1 lavatorio.

6.16- Ligaciio Proviséria de Agua para Obra:

Normas:

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranga na Execugdo de Obras e Servigos de Construgdo (NBR -
252/1982) — subtitulo “Limpeza ¢ Higiene”

Prescricdes

A ligagio proviséria, quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora ptblica de 4gua, obedecerd as
prescrigdes e exigéncias da Municipalidade local.

Reservatérios

Os reservatérios serdo de fibra de vidro, dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender, sem

interrupgdo de fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera tomado pela Contratada
quanto & previsfio de consumo de 4gua para confecgdo do concreto, alvenaria, pavimentaggo e revestimento, bem como para o
uso do pessoal de obra.

Tubulagido

Os tubos e conexdes serdo do tipo rosquedveis para instalagdes prediais de dgua fria, em PVC rigido.
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Poco

Quando o logradouro ndo for abastecido por rede distribuidora publica de 4gua, a utilizagsio de dgua de pogo ou de
curso d’4gua obrigara a Contratada a anélise da 4gua utilizada, através de exame de laboratério especializado e de reconhecida
idoneidade, quanto 4 sua potabilidade — para os pontos de alimentagZo e higiene dos operérios — e quanto 4 sua agressividade —
para os pontos de confec¢do e mesclas previstas para a obra.

Abastecimento

O abastecimento de 4gua ao canteiro ser4 efetuado, obrigatoriamente, sem interrupgdo, mesmo que a Contratada tenha
que se valer de “caminhéo pipa”

Hidrometro

A CONTRATADA fornecera e instalard no canteiro um hidrometro para medigdo de 4gua residencial com vazdo de
3,00 M? / Hora @ %4

6.17— Ligagio Proviséria de Esgoto Sanitirio para Obra:

Normas

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranga na Execugdo de Obras e Servigos de Construgdo (NBR -
252/1982) — subtitulo “Limpeza ¢ Higiene”

Coletor Publico

Quando o logradouro possuir Coletor Publico, caberd & CONTRATADA a ligagdo proviséria dos esgotos sanitdrios
provenientes do canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da Municipalidade local.

Fossa
Quando o logradouro no possuir Coletor Publico de Esgotos CONTRATADA instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo
com as previsdes estabelecidas na NBR 7229/1993 - Projeto, Construgdo e Operagdo de Tanques Sépticos (NBR -
41/1993).

6.18— Transporte e Cargas:

Serd de responsabilidade da contratada todo transporte de equipamentos pesados em carretas, com carga e descarga dos
equipamentos , tais como méquinas pesadas, ferramentas, contéiner e banheiro quimico portatil, para as intermediag8es dos
locais das obras.

6.19— Banheiro Quimico:

A contratada serd responsavel pelo aluguel de banheiro quimico, portatil, medindo 2,31m de altura x 1,56m de largura
e 1,16m de profundidade, inclusive instalagdo e retirada do equipamento, fornecimento de quimica desodorizante, bactericida e
bacteriostatica, papel higiénico e veiculo préprio com unidade mével de sucgéo para limpeza.

5.20 - Recapeamento:
1 — Objetivo:

Estabelecer as condigdes para restauragio do pavimento em locais que apresentem degradagdo em dreas restritas,
utilizando, preferencialmente mistura do tipo pré-misturado a frio ou usinado a quente, sobre revestimento e pista de rolamento
existente.

2 — Defini¢Bes:

Para  efeitos desta Norma s@o adotadas as definigOes seguintes:

a) Afundamento — depressio pronunciada na superficie do pavimento, em érea limitada acompanhada ou ndo de

fissuramento;
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g)
h)

Desagregagiio — perda do agregado superficial, principalmente de finos, ¢ do ligante, os quais, ndo resistindo a agfio do
trafego, produzem irregularidades superficiais acentuadas;
Envelhecimento — perda das propriedades aglutinadas e eldsticas e ligante, seguida de redugéo no envolvimento

superficial do agregado;

Escorregamento do revestimento — escoamento do revestimento constituido por mistura betuminosa, sobre a base,
produzido sob a agdo do trafego em ocasides de temperatura ambiente muito elevada;

Exsudagdo — excesso de ligante localizado em forma de manchas mais escuras na pista de rolamento, resultando em
uma superficie lisa e escorregadia;

Fissuras — aberturas superficiais de dimensdes capilares que ocorrem na camada de revestimento, com menos de lmm
de largura;

Panelas e buracos — ruptura da estrutura do revestimento, geralmente acompanhada pela camada de base, com perda
dos materiais constituintes;

Trincas — aberturas superficiais de dimensdes capilares que ocorrem na camada de revestimento, com largura variando

de 1 a4mm.

> — Condig¢des Particulares:

e Estes servigo precederdo a execugdo da camada do recapeamento projetado;

e Os reparos de cunho local sdo executados em 4reas caracterizadas por situagdes nitidamente diferenciadas em
relagio ao todo, com visivel deficiéncia estrutural, seja em pontos ja restaurados, seja nos demais;

e As camadas comprometidas, deverdo ser removidas e reconstruido o pavimento. Quando julgado conveniente as
camadas inferiores do subleito poderfio também ser substituidas;

e Verificada a presenga de 4gua subterrinea aprisionada deverdo ser constituidas valetas de drenagem, transversais
ao pavimento (sangrias), com largura aproximada de 0,50m e profundidade igual & base;

¢ Em determinadas situagdes, quando a base existente for considerada integra, deve-se proceder a remogdo, apenas,
do revestimento betuminoso.

4 — Condig¢des Especificas:

a) Material de recomposigdo do pavimento — serd empregada brita graduada para a composi¢go das camadas de base ¢
sub-base, de acordo com as recomendagdes das DNER-ES 301/97 ¢ DNER-ES 303/97.
b) Imprimagio — empregar asfalto diluido CM-30 ou emulsdio asféltica, no caso de intervengéo nas camadas de base,
conforme a DNER-ES 306/97 ou DNER-ES 307/97;
c¢) Revestimento — para substituigio do revestimento devera ser utilizada mistura betuminosa de pré-misturado a frio,
DNER-ES 317/97, nas 4reas degradadas menores ¢ independentes. Nos servigos de maior porte, com recomposigéo do
revestimento em panos ou em segmentos da rodovia, é empregado concreto betuminoso, conforme as recomendagdes
da DNER-ES 313/97;
d) Equipamento — para execugdo dos reparos locais no pavimento existente, serdo utilizados os seguintes equipamentos:
= Caminhdes equipados com cagambas;
= Compressor de ar;
»  Perfuratrizes pneumaticas com implemento de corte;
=  Ferramentas manuais diversas;
=  Retro-escavadeira;
= Soquetes mecanicos portéteis e/ou vibratérios portateis;
= Distribuidor de produtos betuminosos autopropulsionado ou rebocével, equipado com espargidor manual;
= Rolo pneumitico autopropulsionado de pressdo varidvel (35 psi a 120 psi);
= Rolo vibratério liso.
e) Execugio
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1) recuperagio em dreas degradadas

1.1) previamente ao inicio dos servigos, demarcar os perimetros das dreas degradadas a serem abertas, cuidando-se que
estas 4dreas apresentem configuragdo de quadriléteros; .
1.2) corte do revestimento, segundo o perimetro demarcado e remogdo existente, até uma profundidade tal que permita a
execugdo da recomposigdo do pavimento projetado. As paredes da caixa escavada devem apresentar uma declividade de 8
(V):1(H);

1.3) As caixas relutantes da escavagio deverdo ser providas de saidas ligadas aos dispositivos de drenagem superficiais ou
profundos, ou ainda por sangrias especificas para drené-las;

1.4) A regularizagio do subleito do pavimento remanescente serd executada mantendo-se as declividades longitudinais e
transversais da plataforma, de modo a assegurar a compactago de pelo menos 15cm da camada de pavimento ou subleito
remanescente, com uma massa especifica aparente seca maxima de 100%, referida no ensaio DNER-ME 047;

1.5) Proceder o enchimento da caixa com brita graduada, em camadas de no méximo 15cm de espessura, compactadas
com soquetes mecinicos manuais;

1.6) imprimir a superficie assim obtida com CM-30 ou emulséo asfaltica;

[.7) complementar o enchimento da caixa com a mistura betuminosa, restabelecendo o nivel da superficie do pavimento
existente;

1.8) a aplicagfio da pintura de ligagdo para execugdo das etapas de construgdo do refor¢o betuminoso, somente dever4 ser
realizada apds a sua exposi¢do ao tréfego durante 10 dias, ou mais. Apds este periodo, caso constatada depressdes nas
dreas reparadas, deverdo ser tomadas s necessdrias providéncias corretivas. Todas as despesas inerentes a tais
providéncias constituirdo 6nus exclusivo para a Executante;

1.9) os materiais das camadas do pavimento, removidos durante a abertura das caixas, serdo transportados para fora do
corpo estradal e depositados em 4reas proximas aos pontos de passagem, de corte para aterro, de forma a n#o prejudicar a
configuragdo do terreno, ou interferir no processo de escoamento das dguas superficiais;

1.10) em nenhum caso serdo deixadas escavagdes expostas ao trafego. Devem ser protegidas do trafego, mediante o uso de
sinalizacdo adequada, e preenchidas dentro de um prazo que nio exceda trés dias da abertura da caixa.

2) recuperagdo em 4reas degradadas Remendos superficiais:

2.1) os remendos superficiais sio executados para selar, provisoriamente, as trincas superficiais, evitando a penetragdio da
umidade no interior do pavimento, impedindo maiores degradagdes. Este tipo de reparo pode ser executado através da
aplicagio de cada selante ou de uma fina camada de material betuminoso e agregado miudo, misturados em usina;

2.2) aplica-se a capa selante em segmentos cujas trincas no apresentarem uma largura superior a 3mm;

2.3) sobre a superficie é aplicada emulso asfltica de ruptura rapida, na taxa de 0,5 1/m2, devendo esta ser aumentada
caso as fendas absorvam mais ligante que o previsto;

2.4) espalhar o agregado da cobertura imediatamente apés a aplicagdo da emulsdio, recomendando-se a utilizago de
material compreendido entre as peneiras de 3/8” e n°10;

2.5) logo a seguir, iniciar a compressdo com rolo pneumdtico ou eventualmente utilizar passagens do pneumatico do
caminhfo transportador do agregado de cobertura;

2.6) a abertura do trifego deve ser permitida, somente ap6s a ruptura da emuls&o;

2.7) nos remendos superficiais a serem executados nas 4reas que apresentam trincas com mais de 3mm de largura, deve
ser empregada mistura betuminosa a quente produzida em usina;

3) remendo profundo

3.1) para preparar adequadamente a 4rea onde serd aplicado o remendo, corta-se o revestimento existente inicialmente
formando uma vala em torno da 4rea degradada, a fim de proporcionar bordas verticais que formardo os limites da area a
ser reparada;

3.2) a 4rea é varrida e limpa, usando-se vassoura ou jato de ar comprimido, caso necessario;
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3.3) os remendos profundos visam executar reparos no pavimento em cardter permanente, devendo-se remover todo
material constituinte do pavimento na 4rea degradada até a profundidade considerada necesséria para estabelecer um apoio
firme, eventualmente incluindo o subleito;

3.4) em entorno da 4rea degradada deverd ser aberto um corte para possibilitar a obtengdo de bordas verticais. O corte do
pavimento dever4 estender-se, pelo menos, & distncia de 30cm da parte ndo afetada;

3.5) as faces verticais da abertura deverfio receber a pintura de ligagdo, de preferéncia, utilizando emulsdo asféltica de
ruptura rdpida. Caso o fundo da abertura atinja camada da base de material granular, integrante da estrutura do pavimento,
devera ser procedida limpeza rigorosa e a seguir imprimada, antes de receber a mistura betuminosa,

3.6) o preenchimento da cava é realizado mediante a utilizagdo de mistura betuminosa a quente, de graduagéo densa,
cuidadosamente espalhada para evitar desagregagdo, e compactada com rolo pneumético, placa vibratdria ou para servigos
de pequeno porte, utilizar os pneumaticos do caminhéo transportador;

3.7) no caso de ndo haver disponibilidade de material a quente, podera ser usada mistura asfaltica a frio, utilizando-se
como ligante emulsdo asfaltica de ruptura média, ou asfalto diluido. Adotam-se os demais procedimentos recomendados

anteriormente;

> — Inspecéo:

= Controle de material — o controle de qualidade dos materiais deverd ser realizado de acordo com as recomendagdes
indicadas nas especificag@es de servigos, correspondentes aos tipos de camada ou de revestimento aprovados;

= Controle de execugéo:
1) o controle da execucdo de remendos superficiais e profundos, trincas e fissuras, exsudagdes, escorregamentos e outros
reparos isolamentos, serd visual;
2) No caso de reposi¢do de revestimentos, incluindo camadas inferiores, deverdo ser realizados reparos utilizando os
mesmos critérios recomendados para o controle especifico do tipo de servigo aprovado;
3) para os remendos profundos, atingindo camadas inferiores, controlar a aplicagdo do material, em camadas com
espessuras de até 15cm, devidamente compactadas;

Verificagio final de qualidade — ser4 observado o comportamento do material aplicado em relagdo 4 agfio do tréfego.

Esta etapa da inspegiio serd visual.

6.21 - Transporte de Qualquer Natureza:
Ser4 em caminhZo basculante, com velocidade média de 20km/h, capacidade 1til de 12 toneladas. Sendo a unidade de

carga/descarga a (txkm).
Estdo incluidos nestes servigos o tempo de manobras e de descarga mecanica do materiais.

.22 - Barragem de Bloqueio de Via Piblica:
A Contratada serd responsével pelo isolamento fisico dos locais de servigos instalando Barragens de Bloqueio

executadas com montantes de madeira se¢do 3 x 3 “ com 1,30 m de altura, pintados com tinta pva cor branca e encaixadas em
prismas de concreto com furagdo central para recebimento da pega e dimensionadas de modo a manter o montante estavel.

A vedaggo se dard com tela-tapume plastica com 1,30 m de altura na cor laranja-sinalizagdo. A barragem terd que
dispor de sinalizagdo luminosa acionada nos periodos noturnos.

A eficiéncia e seguranca do conjunto ser4 que ser aprovada pela fiscaliza¢io da Contratante.

6.23 — Sinalizacdo de Obras:

A contratada serd responsavel pela sinalizagdo nos trechos das ruas em obras tem como objetivo o controle do trénsito,
visando a seguranca do usudrio e do operdrio quando em servigo na pista. Os dispositivos, sinais, posicionamento, cores,
aplicagdo, etc., adotados no Projeto de Sinalizagdo de Obras obedecem ao que preconiza o Manual de Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias do DNIT. Este projeto é constituido dos seguintes elementos:

¢ Sinais de Adverténcia;
e  Sinais de Regularizagio;
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e  Sinais de Regulamentag&o Especial;

e  Sinais de Indicacio;

e Dispositivos de Canalizagio;

e  Dispositivos Luminosos;

»  Dispositivos de Controle de Trénsito;

e Dispositivos Complementares de Seguranga.

— Sinalizac¢do Vertical:

Dentro do espirito de padronizagdo, procurar elaborar um trabalho que melhor atendiria a finalidade, evitando-se o uso
excessivo de placas, que além de sobrecarregar o projeto do ponto de vista econdmico, tora-o menos funcional. A posigio e o
dimensionamento das placas foram estabelecidos em fungfio da velocidade de operagdo considerada inferior a 40Km/h. As
placas, classificadas de acordo com as suas fungdes, sdo agrupadas em um dos seguintes tipos de sinalizagio vertical: Sinais de
regulamentagdo: contém mensagens imperativas cujo desrespeito constitui infragfo; Sinais de adverténcia: contém mensagens
com caréter de recomendagdo, cuja finalidade ¢ alertar os usudrios para as condigdes adversas; Sinais de indicagfio: contém
nensagens informativas de trajetos em virtude das condigdes da obstrugdo. Sinalizagdo de Regulamentagéo Tem por finalidade
informar aos usudrios das condigdes, proibigdes, obriga¢des ou restrigdes no uso das vias. Suas mensagens s3o imperativas e
seu desrespeito constitui infragdo. Forma e Cores A forma padréo do sinal de regulamentagéo é a circular, nas seguintes cores:

Forma Cor
| Fundo ‘ Branca
i Simbolo ‘ Preta
Tarja Vermelha
WG - Orla Vermelha
%%ﬁﬁ%ﬁgf PROIBIGAD : Letras Preta

Constituem excegdo quanto a forma, os sinais “Parada Obrigatéria” — R-1 e “Dé a Preferéncia” — R-2, com as seguintes
saracteristicas:

S— - N AR e AR, T A

Sihrnval
- Cor
Forma Codigo
| Fundo vermelha
| Crla interma Branca
-1
“ Oria externa Vermelha
l Letras ranca
i Fundo Branca
|
R-2
E COria Vermelha
marcelo.marcelino 45 Claudinei Evangglista de Araujo
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Dimensdes :
e  Sinais de forma circular

Vias laterais de acesso:
Didmetro - 0,50m
Tarja - 0,05m

Orla - 0,05m

Via principal:
Didmetro - 0,75m
Tarja - 0,075m
Orla-0,075m

e Sinais de forma octogonal — R-1
Lado - 0,25m
Orla Interna Branca - 0,02m
Orla Externa Vermelha - 0,01m

e Sinal de forma triangular — R-2
Lado - 0,75m
Orla-0,10m

Sinaliza¢io de Adverténcia :

Tem por finalidade alertar aos usuérios da via para condigSes potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas
mensagens possuem carater de recomendagdo. Forma e Cores A forma padrao do sinal de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posigéo vertical, nas seguintes cores:

;‘[ Forma Cor
: Fundo Amarals
ﬁ Simiralo Preta
E Orla intema Pretia
! Qrlen oxiarma Arnarela
Legenda Preta
Dimensdes

e  Sinais de forma quadrada :
Pistas laterais ¢ de acesso:
Lado - 0,45m
Orla Externa - 0,0lm
Orla Interna - 0,0lm

marcelo.marcelino 46 Claudinei Ev ;1i a de Aratijo
matr.3007 Gerente de Qygapiento
matz28.



F FR"," Me Q

[ FAUL L OV 3t oL {
Venius e

Estado do Rio de Janeiro FTULIA L _S 3o
Municipio de Angra dos Rsis I oipaies ; ?—;
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras Pablicas Haddhil Jal et qu el
Geréncia de Orgamento

FLA LR,

Q£~ I Ly

NOTA DE SERVICO Rubric

Pista principal:
Lado - 0,60m
Orla Externa - 0,02m
Orla Interna - 0,02m

Sinalizag¢fio de Indicagdo:

Tem por finalidade identificar as vias, os destinos e os locais de interesse, bem como orientar condutores de veiculos quanto

aos percursos, os destinos, as disténcias e os servigos auxiliares, podendo também ter como fungdo a educagfo do usudrio. Suas

mensagens possuem um carater meramente informativo ou educativo, ndo constituindo imposig&o.

=  Placas de Localizagfo e Identificagfio de Destino Posicionam o condutor ao longo do seu deslocamento, ou com relagéo a
disténcias ou ainda aos locais de destino.

= Placas de Orientagéo de Destino Indicam ao condutor a direg&o que o mesmo devera seguir para atingir determinados
lugares, orientando seu percurso ¢ distdncias.

= Placas Indicativas de Sentido (Diregéo)

Cores:

Fundo - Verde

Orlas Internas - Brancas
Orla Externa - Verde
Legenda - Branca

Formas e dimens&es minimas:
Largura — 1,00m

Altura - 0,40m

Altura da Letra — 0,15m
Orla Interna e Tarja- 0,02m
Orla Externa - 0,01m

Placas Indicativas de Servigos Auxiliares :
Indicam aos condutores e pedestres os locais onde os mesmos podem dispor dos servigos indicados.
Cores:

Fundo - Azul
Quadro Intemo - Branco
Seta - Branca
“egenda - Branca
simbolo - Preto
Dimensdes minimas:

Largura - 0,40m
Altura - 0,60m
Quadro Interno:

Largura - 0,30m
Altura - 0,50m
Margem Superior - 0,07m

Posi¢iio da Sinaliza¢fio Vertical :

Como os sinais de regulamentagéo e adverténcia séio colocados para proteger, principalmente, o usuario ndo habituado
a via, é fundamental que eles transmitam a posigdo e a caracteristica da condigdo a que se referem. A distincia entre o sinal e
sua causa foi, no projeto, tomada como 150,00m, entretanto, foi alterada ocasionalmente em fung&o das peculiaridades do
local.
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De qualquer maneira, procurou-se obter uma distincia, tal que, dé a0 usudrio o tempo suficiente para compreender a mensagem
e reagir, executando a manobra necessaria. A borda inferior dos sinais deve ficar a, no minimo, 1,50m de altura em relagfo a
pista ou acostamento quando colocados lateralmente & via, excegdo feita aos sinais indicativos de marco quilométrico,
marcadores de perigo e marcadores de alinhamento, cuja borda inferior deve ficar a 0,80m acima da pista. O afastamento
lateral dos sinais em relag@o 4 borda da pista deve ser de 1,50m a contar do limite do acostamento, ou logo apés, quando
houver a interferéncia de dispositivo de drenagem para fixagdo das colunas, limitado a 3,00m do limite do acostamento. Em
situacdes excepcionais e justificadas, o afastamento lateral pode ser reduzido para até 0,80m. Na auséncia de acostamento, 0
afastamento lateral mfnimo deve ser de 1,50m, a contar do limite do pavimento.

J4 a placa “Pare” deve estar situada do lado direito da pista, no ponto de parada, distante no minimo a 1,50m e no
méximo a 15,00m da borda da via transversal.

Um sinal de adverténcia deve ser implantado em local anterior, suficientemente distante da condi¢do sobre a qual se
pretende advertir, de maneira a assegurar sua maior eficiéncia. A distancia entre o sinal e a condigdo sobre a qual ele adverte
deve ser, como regra geral, de 100 a 150 m.

"INALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizag@o horizontal compreende todas as linhas, marcas e dizeres pintados no pavimento, e caracteriza-se por sua
eficiéncia em organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de
geometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentagéo, adverténcia ou indicagdo.
Sendo assim, as demarcagdes alvos de implantagdo (taxa=0,801/m?) apresentam as caracteristicas conforme a seguir
relacionadas devendo ser complementadas pela adi¢do de micro esferas de vidro retro-refletivo. A fim de garantir perfeito
alinhamento e excelente configuragio geométrica na demarcagio das faixas, devera ser executada a pré-demarcacdo da pintura
a ser executada. Caracteristicas Diferentemente dos sinais verticais, a sinalizagdo horizontal mantém alguns padr3es cuja
mescla e a forma de coloragio na via definem os diversos tipos de sinais. Padrdo de Tragado Seu padrdo de tragado pode ser:

e Continua:

s30 as linhas sem interrupgdo pelo trecho da via onde estdio demarcando; podem estar longitudinalmente ou

transversalmente apostas 2 via.

e  Tracejada ou seccionada: sdo linhas seccionadas com espagamentos de extensdo igual ou maior que o trago.

e Simbolos e legendas: sdo informagdes escritas ou desenhadas no pavimento indicando uma situagdo ou

complementando sinalizago vertical existente.

Cores A

sinalizagdo horizontal apresenta cinco cores:

e  Amarela: utilizada na regulago de fluxos de sentidos opostos, na marcago de obstéculos, na delimitagéo de
espagos proibidos para estacionamento ou parada e nos pontos de parada de transporte coletivo;

e  Branca: utilizada na regulagio de fluxos de mesmo sentido, na delimitag&o de trechos de vias destinados ao
estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢des especiais e na marcagdo de faixas de travessia de
pedestres, simbolos ¢ legendas;

o Vermelha: utilizada na parte interna de ciclovias e ciclofaixas para proporcionar contraste, quando necessario,
entre o pavimento e a pintura de cor branca, nos simbolos em cruz, representativos de hospitais e farmacias, em
dreas especiais de estacionamento ou de paradas para embarque ¢ desembarque;

e Azul: utilizada nas pinturas dos simbolos representativos de portadores de deficiéncia fisica, em dreas especiais
de estacionamento ou de paradas para embarque ¢ desembarque;

e Preta: utilizada para proporcionar contraste entre 0 pavimento € a pintura.

Classificacio

A sinaliza¢do horizontal é classificada em:
e  Marcas longitudinais;

e  Marcas transversais;

o Marcas de canalizagéo;
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e Inscri¢des no pavimento.
7 - LIMPEZA GERAL:

Os servigos de limpeza geral deverdo satisfazer ao que estabelece as especificagdes abaixo:

- Serd removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos;

- Todas os pavimentos, serdo limpos, de modo a nfio serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de limpeza.
- Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos.

- Durante a obra nfo serfio permitidos acimulos de materiais ¢ entulhos na obra, que possam ocasionar acidentes e/ou
atrapalhar o bom andamento dos servicos, ficando a contratada obrigada a atender, de pronto, a quaisquer exigéncias da
contratante, quando notificada por escrito, sobre servigos gerais de limpeza.

8 - VERIFICACAO FINAL:

.erd procedida cuidadosa verificag8o por parte da Fiscalizagfo, antes do aceite final da obra, das perfeitas condigdes de
funcionamento e seguranga de todas as instalag&es e aspecto de limpeza geral, o que nfo isentard a contratada de
responsabilidades futuras, em decorréncia de negligéncias acontecidas durante a obra.
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MEMORIA DE CALCULO

Obra: Construgdo de Cortina Atirantada, para Contengéo de Via Publica.
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ.

1-SERVIGOS PRELIMINARES

1.1 - Placa de identificagéo de obra publica padrio PMAR — EMOP 02.020.0001-A

Comprimento Altura Total
m m m2 .
3,00 2,00 6,00 -
[ Total = 5,00 m2 |

1.2 - Aluguel de contéiner para escritorio, medindo 2,20m de largura, 6,20m de comprimento e 2,50m de altura, composto de chapas de ago com nervuras
trapezoidais, isolamento termo-actstico no forro, chassis reforcado e piso em compensado naval, incluindo instatagdes elétricas, exclusive transporte e carga e
descarga. - EMOP 02.006.0010-0

Quantidade Méses Total
un més un.mes .
1.00 12.00 12,00 ~
[ Total = 12,00 un.mes |

1.3 - Aluguel de contéiner para escritério com WC, medindo aproximadamente 2,20m de largura, 6,20m de comprimento e 2,50m de altura, composto de chapas
de ago com nervuras trapezoidais, isolamento termo-acustico no forro, chassis reforgado e piso em compensado naval, incluindo instalagdes elétricas e hidro-
sanitarias, exclusive transporte, carga e descarga — EMOP 02.006.0015-0

Quantidade Méses Total
un més un.mes P
1,00 12,00 12,00 <
[ Total = 12,00 un.mes ]

1.4 - Instalagao e ligagao provisoria para abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario em canteiro de obras, inclusive escavagdo, exclusive reposigao da
pavimentagéo do logradouro publico, EMOP 02.015.0001-A

Total =

1,00

un

| —

1.5 - Instalagao e ligagao provisérias de alimentagao de energia elétrica, em baixa tenso, para canteiro de obras, M3 - chave 100A, carga 3KW, 20CV, exclusive o
fornecimento do medidor. EMOP 02.016.0001-A

Total =

1,00

un

| ~

.6 —~ Transporte de contéiner, exclusive carga e descarga — EMOP 04.005.0300-A

Quantidade Disténcia Total
un km un.km
2,00 50,00 100,00
[ Total = 100,00 un.km ]
1.7 — Carga e descarga de contéiner ~ EMOP 04.013.0015-A
Quantidade Fator Total
un un
2,00 2,00 4,00
[ Total = 4,00 un [

1.8 — Aluguel de banheiro quimico, portatil, medindo 2,31m altura x 1,56m largura e 1,16m profundidade, inclusive instalagdes e retirada do equipamento,
fornecimento de quimica desodorizante, bactericida e bacteriostatica, papel higiénico e veiculo préprio com .. - EMOP 02.006.0050-A

Quantidade Meses Total
un un.mes
2,00 12,00 12,00
Total = 12,00 un.mes ]
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Obra: Construgdo de Cortina Atirantada, para Contengéo de Via Publica.
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ.

1.9 - Projeto de cortina atirantada. SBC 38

Comprimento Altura Area
m m m2
140,00 4,60 644,00
[ Total = 644,00 m2

]~

1.10 - Sondagem rotativa com coroa de diamante, sendo alteragéo de rocha, NX, inclusive deslocamento dentro do canteiro e instalagao da sonda em cada furo.
(Vide itens de mobilizagdo e desmobilizagdo na familia 01.009). - EMOP 01.004.0004-A

Total =

60,00

m

| ~

1.11 - Sondagem rotativa com coroa de diamante, sendo alterago de rocha, H, inclusive deslocamento dentro do canteiro e instalagao da sonda em cada furo.
‘Vide itens de mobilizagdo e desmobilizagdo na familia 01.009). - EMOP 01.004.0005-A

Total =

40,00

m

|~

1.12 - Mobilizagdo e desmobilizagio de equipamento e equipe de sondagem e perfuragio a percussio, com transporte de 101 a 200km - EMOP 01.009.0200-A

Total =

1,00

und

| ~

1.13 - Grupo gerador, transportavel sobre rodas, composto de gerador de 53/60 kva, exclusive operador (cp) - EMOP 19.011.0007-C

h/més Fator (%) més Total (h)
| Execucéo de Tirantes 176,00 0,70 10,00 1.232,00
] Total=___ 1232,00 __h Ed

1.14 - Grupo gerador, transportavel sobre rodas, composto de gerador de 53/60 kva, exclusive operador (¢i) - EMOP 19.011.0007-E

h/més Fator (%) més Total (h)
[ Execucao de Tirantes 176,00 0,30 10,00 528,00
| Total = 528,00 h | ~

1.15 - Compressor de ar, portatil e rebocavel, pressio de trabalho de 102 psi, descarga livre efetiva de 295pcm, motor diesel, exclusive operador (cp) - EMOP

19.011.0003-C

h/més Fator (%) més [ Total (h)
[ Execugao de Tirantes 176,00 0.70 10,00 | 1.232.00
[ Total = 1232,00 h |

1.16 - Compressor de ar, portatil e rebocavel, pressao de trabalho de 102 psi, descarga livre efetiva de 295pem, motor diesel, exclusive operador (ci) - EMOP

19.011.0003-E

himés Fator (%) més Total (h)
] Execugio de Tirantes 176,00 0,30 10,00 528,00
[ Total = 528,00 h ] -

2 - MOVIMENTO DE TERRA

2.1 — Rogada manual de vegetagao densa com foice. - EMOP 22.013.0010-A

Comprimento largura Area
m m m2
140,00 8,00 1.120,00
Total = 0,112 ha

I -

St 2020 - PMAR
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Obra: Construgio de Cortina Atirantada, para Contengéo de Via Publica.
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ.

2.2 - Escavagéio manual de vala/cava em material de 1* categoria (areia, argila ou pigarra), até 1,50m de profundidade, exclusive escoramento e esgotamento. -

EMOP 03.001.0001-B

Escavagao Comprimento Largura Altura Total
m m m m3

Cortina - - - 490,57

Tubo Drenagem 16,00 1,20 1,60 30,72

Caixa de Areia 2,00 2,00 2,45 19,60

Escada Dissipadora 20,00 1.00 1.00 40,00

Total 580.89 ~
VOLUME
SECAO DISTANCIA SEMI AREA SOMA DAS | VOLUME m®| VOLUM
A 20,00 10,00 0,79 0,00 0,00 0,00
B 20,00 10,00 7,84 8,63 86,27 86,27
C 20,00 10,00 0,00 7.84 78,40| 164,67
D 20,00 10,00 5,65 5,65 5650 22117
E 20,00 10,00 4,66 10,31 103,10| 324,27
F 20,00 10,00 3,29 7,95 79,50{ 403,77
[€] 20,00 10,00 539 8,68 86,80 490,57
| Total = 580,89 m3 |

2.3 — Carga e descarga mecénica, com pa carregadeira, com 1,50m® de capacidade, utilizando caminhao basculante a éleo diesel, com capacidade Util de 8t,
considerados para o caminho os tempos de espera, manobra, carga e descarga e para carregadeira os tempos de espera e operagdo para cargas de S0t por dia

de 8,00h. EMOP 04.011.0051-B

Volume Peso Esp. Peso
m3 tm3 t
580,89 1.80 1.045,60
[ Total = 1045,60 t | -

2.4 ~ Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do caminhfo como do servente ou equipamento

auxiliar, & velocidade média de S0km/h, em caminhao basculante a éleo diesel, com capacidade util de 8t. EMOP 04.005.0120-A

Volume Peso Esp. Peso Distancia
m3 tm3 t km t.km
580,89 1,80 1.045,60 30,00 31.368,06
[ Total = 31368,06 tkm |

2.5 - Reaterro de vala/cava com péd-de-pedra, inclusive fornecimento de material ¢ compacta¢io. EMOP 03.015.0010-A

VOLUME - ATERRO CORTINA
SECAO DISTANCIA SEMI AREA SOMA DAS | VOLUM | VOLUM
A 20,00 10,00 9,18 0,00 0,00 0,00
B 20,00 10,00 1,51 10,69 106,90| 106,90
C 20,00 10,00 7,38 8,89 88,90| 195,80
D 20,00 10,00 1.32 8,70 87,00 282,80
E 20,00 10,00 0,87 2,19 21,90 304,70
F 20,00 10,00 4,60 5,47 54,70 359.40
G 20,00 10,00 0,00 4,60 46,00| 405,40
Comprimento Largura Profundidade Total
m m m m3
Tubo de 600mm 16,00 1,20 1,00 19,20
Total= 424,60 m3 |
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Obra: Construgéo de Cortina Atirantada, para Contengdo de Via Publica. ' 5 (o
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ. ’ Eg%_ )cR ,}}
3 - DRENAGEM PLUVIAL sy VLA T 1

-

3.1 ~ Concreto simples, dosado racionalmente para uma resisténcia caracteristica 8 compressao de 10MPa, inclusive materiais, transporte equivalente a 20,00m
na horizontal e 10,00m na vertical, produgdo, langamento e adensamento na quantidade de 2,00m*h. EMOP 11.003.0001-B

Comprimento Largura Espessura Total
m m m m3
Caixa de Areia 1,80 1,90 0,05 0,34
Caixa Coletora 1,90 1,90 0,05 0,36
Escada Dissipadora 20,00 0,90 0,15 5,40
Total 6,10
| Total = 6,10 m3 &

2 - Concreto para pegas armadas, dosado racionalmente para uma resisténcia caracteristica a compresséo de 30MPa, inclusive materiais, confecg&o, transporte
equivalente a 20,00m na horizontal e 10,00m na vertical, produgéo, langamento e adensamento na quantidade de 2,00m*h. EMOP 11.003.0006-B

Comprimento Largura | Altura | Espessura Fator Total
m m | m [ m m3
Caixa Coletora 2 unidades |
Laterals - 1,80 3,50 0,20 2,00 504
Laterais - 1,40 3,50 0,20 2,00 3,92
Fundos - 1,80 1,80 0,20 1,00 1,30
Escada Dissipadora 2 unidades |
Laterais 20,00 - 0,80 0,15 2,00 9,60
Fundos 20,00 0,70 - 0,10 2,00 2,80
Degraus 20,00 0,40 0,40 - 50,00 4,48
Canaleta de Pé
Laterais - 140,00 0.50 0,10 2,00 14
Fundos - 140,00 0,60 0,10 2,00 8,40
Total 49,54
[ Total = 49,54 m3 =

3.3 - Barra de ago CA-50, com saliéncia ou mossa, coeficiente de conformagao superficial minimo (aderéncia) igual a 1,5, didametro de 8 a 12,5mm, destinada a
armadura de concreto armado, compreendendo fornecimento, 10% de perdas de pontas e arame 18. EMOP 11.009.0014-B

.scada dissipadora: @10mm

1,00/0,20 =(5 x 20,00) x 2 = 200,00m (fundo)
20,00/0,20=(100 x 1,00) x 2 = 300,00m  (fundo)
0,90/0,20 =(5 x 20,00) x 2 x 2 = 400,00m (laterais)
20,00/0,20= (100 x 0,90} x 2 x 2 = 360,00m (laterais)
Soma = 1.260,00m — 77742kg (Pesokg/m=0,617)

Caixa coletora: @10,0mm + Caixa Areia: @10,0mm =720,9 kg Vide resumo de ago - folha 3-3

[ Total = 1498,32 kg | -

3.4 - Corte, dobragem, montagem e colocagéo de ferragens nas formas, ago CA-50, em barras redondas, com didmetro de 8 a 12,5mm. EMOP 11.011.0030-B

[ Total = 1498,32 kg | -

3.5 - Tela para estrutura de concreto armado, formada por barras de ago CA-60, cruzadas e soldadas entre si, formando malhas quadradas de fios com didmetro
de 4,2mm e espagamento entre eles de 15 x 15¢m. FORNECIMENTO. EMOP 11.023.0002-0-A

Elemento Comprimento Peso/m Peso Vide resumo de ago - folha 3-3
m kg
Canaleta de pé 140,00 3N 547,40

Total = 547,40 kg | -
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Obra: Construgéo de Cortina Atirantada, para Contengéo de Via Publica.
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ.

3.6 - Corte, montagem e colocagéo de telas de ago CA-60, cruzadas e soldadas entre si, em pegas de concreto. EMOP 11.011.0040-A

| Total = 547,40 kg |

3.7 - Formas de madeira para moldagem de peg¢as de concreto armado com paramentos planos, em lajes, vigas, paredes, etc, inclusive fornecimento dos materiais
e desmoldagem, servindo a madeira 3 vezes, tabuas de pinho de 3%, ou madeira equivalente, com 2,5cm de espessura, servindo também para travessas,
exclusive escoramento, EMOP 11.004.0020-B

Comprimento Altura Largura Lado Total
m m m m2
Escada Dissipadora 2 unidades |
Paredes laterias externa 20,00 0,90 - 2,00 72,00
Paredes laterias internas 20,00 0,80 - 2,00 64,00
Paredes laterias fechamento - 0,90 0,15 4,00 1,08
Degraus 50,00 0,40 0,70 - 28,00
Caixa Coletora 2 unidades |
Paredes externa 1,80 3,50 - 4,00 50,40
Paredes internas 1,40 3,50 - 4,00 39,20
Canaleta de Pé 2 unidades |
Paredes externa 140,00 0,50 - 2,00 140,00
Paredes internas 140,00 0,40 - 2,00 112,00
total 506,68
| Total= 506,68 m2 |

pe

3.8 — Escoramento de formas de caixas de concreto em geral, cintas, blocos de fundagio e/ou paramentos verticais até 1,50m, com aproveitamento de 2 vezes da
madeira, inclusive retirada, EMOP 11.004.0066-A

[ Total= 506,68 m2 | -

3.9 — Caixa de areia de concreto armado de 1,40 x 1,40 x 2,30m, para coletor de dguas pluviais de 0,60m de diametro com paredes de 0,15m de espessura,
sendo a base em concreto dosado para fck = 10MPa e revestida de argamassa de cimento e areia, no trago 1:4 em volume, degraus de ferro fundido, inclusive
fornecimento de todos os materiais. EMOP 06.012.0006-A

[ Total = 2,00 und |

3.10 ~ Calha meio-tubo circular de concreto vibrado, didmetro interno de 500mm. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO. EMOP 06.003.0012-A

[ Total = 145,59 m |

3.11 - Tubo de concreto armado, classe pa-2, para galerias de 4guas pluviais, com didmetro de 500mm, aterro e soca até a geratriz superior do tubo, inclusive
fornecimento do material para rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no trago 1:4. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO. EMOP 06.004.0096-A

[ Total = 16,00 m |

4 - CORTINA ATIRANTADA

4.1 - Tirante protendido de ago ST 85/105, para carga de trabalho até 34t, diametro de 32mm, inclusive o fornecimento da barra e bainha, protegio anticorrosiva,
preparo e colocagio no furo, exclusive luvas, placas, contraporcas, etc, perfuragéo e injegao - EMOP 11.047.0010-B

Tirantes Comprimento Total
und m m
115,00 15,00 1725,00

Total = 1725,00 m | .~
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Obra: Construgéio de Cortina Atirantada, para Contengao de Via Publica.
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ.

4.2 - Perfurago rotativa com coroa de widia, sendo solo, NX, vertical, inclusive deslocamento dentro do canteiro e instalacio da sonda em cada furo. (Vide itens
de mobilizagdo e desmobilizag8io na familia 01.009). EMOP 01.002.0025-A

Tirantes Comprimento Total
und m m
115,00 7,00 805,00
[ Total = 805,00 m |

4.3 - Perfuragao rotativa com coroa de diamante, sendo aiteragao de rocha, H, inclusive deslocamento dentro do canteiro e instalagio da sonda em cada furo,

(Vide itens de mobilizagao e desmobilizagZo na familia 01.009). EMOP 01.004.0025-A

Tirantes Comprimento Total
und m m
115,00 3.00 345,00
] Total = 345,00 m [

4.4 - Perfuragao rotativa com coroa de diamante, sendo rocha s&, H, vertical, inclusive deslocamento dentro do canteiro e instalagéo da sonda em cada furo. (Vide

itens de mobilizagdo e desmobilizagao na familia 01.009). EMOP 01.002.0078-A

Tirantes Comprimento Total
und m m
115,00 5,00 575,00
| Total = 575,00 m ] -

4.5 - Protens&o parcial e final de tirante (exclusive este) de ago ST 85/105, para carga de trabalho até 34t, didmetro de 32mm, inclusive o fornecimento ¢ instatagéo
da placa, anel de &nguilo, porcas, contraporcas, luvas, etc, pintura e protegdo da cabega, exclusive perfuragao e injecdio . EMOP 11.047.0011-B

[ Total = 115,00 und | &
4.6 - Injecao de calda de cimento, inclusive fornecimento dos materiais - EMOP 07.050.0050-B
Comprimento indice Total
m m3
1725,00 004 69,00
[ Total = 69,00 m3 |

4.7 - Concreto bombeado, fek=30mpa, compreendendo o fornecimento de concreto importado de usina, colocagio nas formas, espalhamento, adensamento
mecénico e acabamento. EMOP 11.025.0012-A

Comprimento Altura Espessura Total
m m m m3
140,00 4,60 0,35 225,40
[ Total = 225,40 m3 ] -

4.8 - Barra de ago CA-50, com saliéncia ou mossa, coeficiente de conformagéo superficial minimo (aderéncia) igual a 1,5, diametro de 8 a 12,5mm, destinada a
armadura de concreto armado, compreendendo fornecimento, 10% de perdas de pontas ¢ arame 18. EMOP 11.009.0014-B

10,0mm - 4,60/0,15 = 31 x 140,00 = 4.340,00m x 2 = 8.680,00m x 0,63kg/m = 5.468,40kg
12,5mm — 140/0,15 = 934 x 4,60 = 4.296,40m x 2 = 8.592,80m x 1,00kg/m = B8.592,80kg

| Total = 14061,20 kg ] -

4.9 - Corte, dobragem, montagem e colocagéo de ferragens nas formas, ago CA-50, em barras redondas, sendo o diametro de 8 a 12,5mm. EMOP 11.011.0030-B

| Total = 14061,20 kg |
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Obra: Construgdo de Cortina Atirantada, para Contengéo de Via Pablica.
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ.

4.10 - Formas de chapas de madeira compensada, empregando-se as de 14mm, resinadas, e também as de 20mm de espessura, plastificadas, servindo 4 vezes,
e a madeira de pinho auxiliar 3 vezes, inclusive fornecimento e desmoldagem , exclusive escoramento. EMOP 11.005.0001-B

Comprimento Altura Largura Lado Total
m m m m2
140,00 4,60 - 2,00 1288,00
4,60 - 035 6,00 9,66
Total 1297 66
[ Total = 1297,66 m2 |

4.11 - Escoramento de formas de paramentos verticais, para altura de 1,50 a 5,00m e aproveitamento de 2 vezes.. EMOP 11.004.0070-B

[ Total = 1297,66 m2 | =

4.12 - Aluguel de andaime com elementos tubulares (fachadeiro) sobre sapatas fixas, considerando-se a 4rea da projegéo vertical do andaime e pago pelo tempo
necessario a sua utilizagao, exclusive transporte dos elementos do andaime até a obra (vide item 04.020.0122), plataforma ou passarela de pinho (vide itens
05.005.0012 a 05.005.0015 ou 05.007.0007 e 05.008.0008), montagem e desmontagem dos andaimes (vide itern 05.008.0001). EMOP 05.006.0001-B

Comprimento Altura Tempo Total
m m (meses) m2xmés
24,00 3,10 10,00 744,00
[ Total = 744,00 m2xmés | L

4.13 - Transporte de andaime tubular, considerando-se a area de projegao vertical do andaime, exclusive carga, descarga e tempo de espera do caminhio (vide

item 04.021.0010). EMOP 04.020.0122-A

Comprimento Altura Distancia Total
m m km m2xkm
24,00 3,10 15,00 1116,00
| Total = 1116,00 m2xkm o

4.14 - Plataforma ou passarela de madeira de 12, considerando-se aproveitamento da madeira 20 vezes, exclusive andaime ou outro suporte e movimentago (vide

item 05.008.0008). EMOP 05.005.0012-B

Comprimento Largura Total
m m m2
24,00 0,90 21,60
| Total = 21,60 m2 |-

4.15 - Movimentagéo vertical ou horizontal de plataforma ou passarela, EMOP 05.008.0008-B

Total =

129,60

m2 |

6 movimentagoes

4.16 - Montagem e desmontagem de andaime com elementos tubulares, considerando-se a 4rea vertical recoberta. EMOP 05.008.0001-A

Comprimento Altura Total
m m m2
24,00 3,10 74,40 6 movimenta¢Bas
| Total = 446,40 m2_ | .

4.17 ~ Dreno ou Barbaca e tubo de PVC, diametro de 2", inclusive fornecimento do tubo e material drenante. EMOP 06.082.0050-A

Comprimento Espagamento Total Comprimento Dreno Total
m m und m/und
140,00 2,00 70,00 0,50
Total = 35,00 m |
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Obra: Construgao de Cortina Atirantada, para Contengéo de Via Publica.
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ.

4.18 — Camada vertical drenante feita com pedra britada, inclusive fornecimento do material

Comprimento Altura Espessura Total
m m m m3
140,00 4,60 0,20 128,80
[ Total = 128,80 m3 |

- EMOP 06.085.0020-A

4.19 — Manta geotextil de poliester, em uma camada, sobre pavimentag&o betuminosa tipo OP-20, Bidim ou similar. Fornecimento e colocagéo (desonerado) -

SCO/FGV BP 09.05.0350

Comprimento Altura Total
m m m2
140,00 4,60 644,00
| Total = 644,00 m2 |

o

e

4.20 — Estaca raiz com didmetro de 5", para carga de 25t, injegéo de argamassa de cimento e areia, com 450 a 500kg de cimento por m?, inclusive o fornecimento
dos materiais (cimento, areia e a¢o), exclusive perfuragdo - EMOP 10.003.0020-0

Comprimento Quantidade Total
m und m
3,60 115,00 414,00
[ Total = 414,00 m |

-

W

4.21 — Perfuragao rotativa com coroa de widia, em solo, sendo solo, 5", vertical, inclusive deslocamento dentro do canteiro ¢ instalagéo da sonda em cada furo.

(Vide itens de mobiliza¢éio e desmobilizagéo na familia 01.009) -

Comprimento Quantidade Total
m und m
1,50 115,00 172,50
| Total = 172,50 m

| s

EMOP 01.002.0039-0

P

4,22 — Perfuragfo rotativa com coroa de widia, sendo alteragdo de rocha, 5", vertical, inclusive deslocamento dentro do canteiro ¢ instalagdo da sonda em cada
furo, (Vide itens de mobilizagdo e desmobilizagdo na familia 01.009) - EMOP 01.002.0064-0

Comprimento Quantidade Total
m und m
2,00 115,00 230,00
[ Total = 230,00 m |

5 - PAVIMENTAGAO

5.1 - Regularizagao de subleito, de acordo com as “Instrugdes para Execugéo” do DER-RJ. O custo indeniza as operagdes de execugao e o transporte de agua e
se aplica a drea efetivamente regularizada, exclusive transporte e escavagao de corretivos. EMOP 08.021.0001-A

Comprimento Largura Total
m m m2
168,00 5,40 907,20 Estrada do Contorno
[ Total = 907,20 | m2 |

-

5.2 - Camada de bloqueio (colch&o) de pé de pedra, espalhado e comprimide mecanicamente, medida apés compactagao. EMOP 08.035.0001-A

Comprimento Largura Espessura Total
m m m m3
168,00 5,40 0,30 272,16 Estrada do Contorno |
Total = 272,16 I m3 | -

fe (yaira



.

ESTADO DO RIO DE JANEIRO
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS ‘PUBuCA{cRUBR;Cﬂ _E&B{%_g,
r JXX N Dot

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

’ ~ Pocsseo 7 A0A0 2.3£01,
H ) R -
| PROC 1 QoA e i 1630

Al O

FOLEAN S.gn

P.MLA.R.

MEMORIA DE CALCULO

Obra: Construgdo de Cortina Atirantada, para Contengdo de Via Publica.
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ.

5.3 - Base de brita graduada, inclusive fornecimento dos materiais, medida apés a compacta¢do. EMOP 08.001,0002-B

Comprimento Largura Espessura Total
m m m m3
168,00 5,00 0,20 201,60 Estrada do Contorno |
{ Total = 201,60 [ m3 |

5.4 - Imprimacéo de base de pavimentagéo, de acordo com as "Instru¢cbes para Execucéo” do DER-RJ. EMOP 08.026.0001-A

Comprimento Largura Total
m m m2
168,00 5,40 907,20 Estrada do Contorno
| Total = 907,20 | m2__ |

4.5 - Pintura de ligacdo com adi¢ao de polimero, de acordo com as “Instrugdes para Execugdo”, do DER-RJ. EMOP 08.026.0010-A

Comprimento Largura Total
m m m2
168,00 5,40 907,20 Estrada do Contorno
| Total = 907,20 [ m2 | -

5.6 - Revestimento de concreto asfaltico betuminoso usinado a quente, importado de usina, com Scm de espessura,executado em uma camada, de acordo com as

Comprimento Largura Total
m m m2
168,00 5,40 907,20 Estrada do Contorno
[ Total = 907,20 | m2 |

P

5.7 - Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do caminhao como do servente ou equipamento

auxiliar, a velocidade média de 30km/h, em caminhao basculante a 6leo diesel, com capacidade titil de 12t. EMOP 04.005.0143-B

Local Area CBUQ Espessura Peso espec. | DMT Total
m2 m t/m3 km t.km
Estrada do Contorno 907,20 0,05 2.3 30 3129,84
| Total = 3129,84 tkm | -

6.8 - Sarjeta e meio-fio conjugados, de concreto simples fck = 15MPa, moldado no local, tipo DER-RJ, medindo 0,45m de base e 0,30m de altura, rejuntamento

com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3,5, com fornecimento de todos os materiais. EMOP 08.027.0082-A

Local Comprimento
m
Estrada do Contorno 337,00
[ Total = 337,00 m | e

6 - CONSTRUGAO DE PASSEIO PUBLICO

6.1 — Concreto para pe¢as armadas, dosado racionalmente para uma resisténcia caracteristica a compresséo de 20MPa, inclusive materiais, confec¢éo, fransporte
equivalente a 20,00m na horizontal e 10,00m na vertical, produgéo, langamento e adensamento na quantidade de 2,00m*h. EMOP 11.003.0003-B

Comprimento Largura Espessura Total
m m m m3
140,00 1,50 0,08 16,80
Total = 16,80 m3 |
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Obra: Construgéo de Cortina Atirantada, para Contengao de Via Publica.
Local: Estrada do Contorno - Angra dos Reis/RJ.

6.2 - Tela para estrutura de concreto armado, formada por barras de ago CA-60, cruzadas e soldadas entre si, formando malhas quadradas de fios com diametro
de 4,2mm e espagamento entre eles de 15 x 15cm. FORNECIMENTO. EMOP 11.023.0002-A

Comprimento Largura Peso Total
m m kg/m2 kg
140,00 1,50 1,50 315,00
| Total = 315,00 kg |

6.3— Corte, montagem e colocag#o de telas de ago CA-60, cruzadas e soldadas entre si, em pegas de concreto. EMOP 11.011.0040-A

[ Total = 315,00 kg |

6.4 — Guarda corpo em tubos de ferro galvanizado didmetro 1.1/4" e 1.1/2" fixados em montantes de tubos de PVC diametro de 150mm concreto armado FCK =
'S5Mpa inclusive pintura, conforme projeto PMAR, inclusive fornecimento e execugdo. COMP PMAR

[ Total = 140,00 m__ | -~

6.5 - Formas de madeira para moldagem de pegas de concreto armado com paramentos planos, em lajes, vigas, paredes, ete, inclusive fornecimento dos materiais

e desmoldagem, servindo a madeira 3 vezes, tabuas de pinho de 32, ou madeira equivalente, com 2,5cm de espessura, servindo também para travessas,
exclusive escoramento. EMOP 11.004.0020-B

Comprimento Espessura Total
m m m2
140,00 0,08 22,40 2lados ]
1,50 0,08 0,24 2lados |
total 22,64

Total = 22,64 m2 | —
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